Proiectul Gutenberg's Marvels of Scientific Invention, de Thomas W Corbin Această carte electronică este pentru utilizarea oricui oriunde, fără costuri și cu aproape nicio restricție Puteți să o copiați, să o oferiți sau reutilizați-l în conformitate cu termenii licenței Project Gutenberg incluse cu această carte electronică sau online la www gutenberg org Titlu: Minunile invenției științifice Un cont interesant în limbaj non-tehnic al Invenție de tunuri, torpile, mine submarine, la zi Topire, congelare, fotografie color și multe altele recente descoperiri ale științei Autor: Thomas W Corbin Data lansării: noiembrie [EBook # ] Limba: engleză *** ÎNCEPEREA ACESTUI PROIECT GUTENBERG EBOOK MINUNII DE INVENȚIE ȘTIINȚIFICA *** Produs de Chris Curnow, Julia Neufeld și Online Echipa de corecturi distribuite la https://www pgdp net (Acest fișierul a fost produs din imagini puse la dispoziție cu generozitate de The Internet Archive) Nota transcrictorului: Pentru această versiune de text pasajele cu caractere cursive sunt indicat prin puncte de subliniere Majusculele mici au fost înlocuite cu ALL CAPS iar indicele sunt notate ca { } * * * * * [Ilustrație: coperta] [Ilustrație: Cu permisiunea domnilor Chance Bros, and Co , Ltd O LAMPĂ URIAȘĂ Aranjamentul minunat de lentile și prisme care permite far să-și emită fulgerările de ghidare, cu mecanismul pt întorcându-l Realizat pentru farul „Chilang”, China Frontispiciu ] MINUNII DE INVENȚIE științifică UN CONT INTERESANT ÎN LIMBAJ NETEHNIC A INVENȚIEI PISTURILOR, TORPILELOR, SUBMARINELOR MINE, TOPIREA LA ZONA, CONGELARE, CULOARE FOTOGRAFIE, SI MULTE ALTE RECENTE DEscoperiri ale științei DE THOMAS W CORBIN AUTORUL AL „INGINERIA DE AZI”, „INVENȚII MECANICE DE AZI", "ROMÂNTUL SUBMARINULUI INGINERIE", &c , etc CU DE ILUSTRAȚII ȘI DIAGRAME FILADELFIA COMPANIA JB LIPPICOTT LONDRA: SEELEY, SERVICE & CO LTD CUPRINS CAPITOLUL PAG I SĂPARE CU DINAMITĂ II MĂSURAREA ELECTRICITĂȚII III COMBUSTIBILUL VIITORULUI IV CATEVA PROCESE ELECTRICE DE VALOARE V LA RECE VI INVENȚII ȘTIINȚIFICE LA MARE VII GYRO-COMPAS VIII TORPILE ȘI MINE SUBMARINE IX RECUPERAREA AURULUI X CĂLDURĂ INTENSA XI O MINA DE CARBUNE ARTIFICIALA XII Cea mai frapantă invenție a vremurilor recente XIII CUM POT FI TRIMITATE IMAGINI PE WIRE XIV UN EXEMPLU MINUNAT DE ȘTIINȚĂ ȘI ÎNDEMANARE XV TESTARE ŞI MĂSURARE ŞTIINŢIFICĂ XVI FOTOGRAFIE CULOARE XVII CUM Îți AJUTA ȘTIINȚA COLLIERUL LOVIT XVIII CUM AJUTĂ ȘTIINȚA SĂ NE ȚINEM BINE XIX ARTILERIA MODERNĂ ANEXA INDEX LISTA ILUSTRAȚIILOR O lampă uriașă Frontispiciu PAGINA CARE Primul efect al dinamitei O recoltă bună Măr plantat de Spade Gheață făcută la mașină Un depozit frigorific Farul Insula Dassen Măsurarea căldurii Telewriterul O echipă de salvare a minerilor Burghiu cu ciocan pneumatic O mină de cărbune artificială Vedere în secțiune a unui pistol de de lire Puștile diferitelor națiuni DIAGRAME SMOCHIN PAGINĂ Principiul galvanometrului Galnometru cu corzi Termo-Galvanometru Duddell Construcția unui voltmetru Funcționarea unei mașini frigorifice Mașina lui Hertz Hertz „Detector” Unde wireless O antenă fără fir Mașina lui Poulsen Cum sunt trimise imaginile prin Wire Mesaj primit de Telewriter MINUNII ȘTIINȚIFICE INVENŢIE CAPITOLUL I SĂPAT CU DINAMITĂ Majoritatea oamenilor se tem de cuvântul explozie și tremură cu teamă la pomenirea dinamitei Acesta din urmă, în special, evocă viziuni despre anarhiști, bombe și tot felul de răutate Cu toate acestea, pare să vină momentul când fiecare fermier va lua în considerare explozibili, de tip general cunoscut publicului sub numele de dinamită, ca printre instrumentele sale cele mai de încredere Așa este deja în unele locuri În explozivii din Statele Unite au fost folosiți de ani de zile, din cauza eforturile Companiei de pulbere Du Pont, în timp ce domnii Curtiss și Harvey și domnii Nobels, marii producători de explozivi, sunt ocupați introducându-le în Marea Britanie Poate că va fi interesant în primul rând să vedem ce este asta compus terorist este O caracteristică esențială este gazul inofensiv care constituie cea mai mare parte a atmosferei noastre, azotul De obicei unul dintre cele mai leneșe, inactive, inerte dintre substanțe, acest gaz va, sub anumite circumstanțe, intră în combinație cu altele și când aceasta face acest lucru devine, în unele cazuri, chiar inversul pașnicului său obișnuit, sinele letargic Este ca și cum ar fi intrat fără tragere de inimă în acești compuși și astfel a introdus în ele un element de instabilitate Este ca o partener nemulțumit într-o afacere, gata să spargă întregul combinație pe foarte ușoară provocare Și trebuie amintit că un exploziv este pur și simplu o substanță chimică compus care se poate schimba brut în altceva mult mai mare volum Apa, când este fiartă, crește la aproximativ de ori propriul volum de abur și dacă ar fi posibil să se producă schimbarea brusc apa ar fi un exploziv destul de puternic Cărbune ars într-un foc se transformă, cu oxigenul din atmosferă, în gaz de acid carbonic și volumul acestuia din urmă care este astfel produs este mult mai mare decât cel al volumele combinate de oxigen și cărbune Când arderea ia aşezat într-un grătar sau cuptor nu vedem nimic ca o explozie, pentru simplul motiv că schimbarea are loc treptat Acesta este neapărat, deoarece cărbunele și oxigenul sunt doar în contact la suprafata celui dintâi Dacă totuși, măcinam cărbunele până la un foarte fin pulbere și amestecați-o bine cu aer, apoi fiecare particulă fină este în contact cu oxigen și poate arde instantaneu Prin urmare, praful de cărbune din aer este un exploziv Se credea că s-au întâmplat accidente de minerit în întregime la explozia de metan, un gaz care este emis de cărbunele, dar oamenii din ultimii ani au înțeles că este praf de cărbune din mină care face cu adevărat daune Explozia de metanul stârnește praful, care apoi explodează Primul este relativ inofensiv, dar acţionează ca declanşator sau detonator care dă drumul forței reținute în praful de cărbune cu aspect inocent Prin urmare cele mai mari eforturi din mineriile moderne sunt orientate spre eliminarea funcționări ale prafului sau altfel umezirea acestuia sau împiedicându-l într-un alt mod de a fi stârnit în starea periculoasă Deci, caracteristica esențială a oricărui exploziv este oxigenul și ceva care va arde cu el Dacă este solid sau lichid, oxigenul trebuie să fie o parte a combinației sau amestecului, deoarece nu poate obține aer din atmosfera înconjurătoare suficient de repede pentru a exploda; și, mai mult, este în general, este necesar ca explozivii să lucreze într-un spațiu restrâns din orice contact cu aerul Deci oxigenul, în mod necesar, trebuie să fie o integrală parte a lucrurilor în sine Dar când oxigenul se combină cu ceva, acesta de obicei se agață destul de tenace de locul său din compus și este nu este ușor deranjat rapid și acolo pare să fie azotul găsește-i partea Ea furnizează elementul perturbator în ceea ce ar altfel fi o combinație armonioasă, astfel încât oxigenul și substanțele ardabile se despart ușor și formează o nouă combinație, cu azotul lăsat afară Dintre toate lucrurile inofensive din lume s-ar crede că acel dulce, lichid lipicios, glicerina, pe care majoritatea dintre noi l-am folosit la un moment dat sau altul pentru a lubrifia o durere în gât, a fost cel mai inofensiv Ca atare în flaconul ei pe raftul de medicamente domestice, cine ar bănui asta este baza unui lucru precum dinamita? Așa este, totuși, cazul glicerinei la intrarea în contact cu un amestec de acizi sulfuric și azotic dă naștere la nitro-glicerină, un exploziv de o asemenea sensibilitate, de atât de furioasă, natura violentă, că nu i se permite niciodată să rămână mult timp în primitivul ei stare, dar este cât mai repede posibil schimbat în ceva mai puțin excitabil Glicerina este unul dintre acei compuși organici din care se obține materie odată vie Apărând ca produs secundar în fabricarea săpunului, constă, la fel ca multe dintre substanțele organice, din carbon și hidrogen, ai cărui atomi sunt aranjați în mod special pentru a forma moleculă de glicerină La aceasta acidul azotic adaugă oxigen și azot, acidul sulfuric rămâne pur și simplu, parcă, și elimină surplusul de apă care apare în timpul procesului Deci, în timp ce glicerina este carbon și hidrogen, nitro-glicerina este carbon, hidrogen, azot și oxigen În această stare formează un lichid compact, care ocupă puțin spaţiu Cel mai mic lucru îi supără însă Carbonul se combină cu oxigenul în dioxid de carbon, numit în mod obișnuit gaz acid carbonic, hidrogen și mai mult oxigen formează abur, în timp ce azotul este lăsat afară la rece, ca sa zicem asa Și volumul total al gazelor astfel produse este de aproximativ ori mai mult decât lichidul inițial Este ușor de văzut că o substanță care este susceptibil să-și crească brusc volumul de de ori este an exploziv fără ordine Dar faptul că este susceptibil de a face această schimbare în mod comparativ o ușoară creștere a temperaturii sau după ce o comoție o face și ea periculos pentru utilizare practică Trebuie oarecum îmblânzit Acest a fost făcut pentru prima dată de celebrul Nobel, care l-a amestecat cu un pământ fin cunoscut ca kieselguhr, prin care sensibilitatea sa a fost mult scăzută Acest amestecul este dinamita Se va vedea că funcția „pământului” este pur și simplu de a acționa ca un absorbant al nitroglicerinei lichide și alte câteva lucruri pot fi folosit in acelasi scop Mai mult, acum există multe explozive de natura dinamita dar deosebindu-se de ea prin a avea un activ in loc de un absorbant pasiv, astfel încât scăderea sensibilității să fie însoțită printr-o creștere a forței De exemplu, gelignit, care este utilizat în scopuri agricole în Marea Britanie, constă din nitroglicerină amestecat cu nitro-bumbac, făină de lemn și salpetru Faina de lemn actioneaza ca absorbantul în loc de kieselguhr, în timp ce nitro-bumbacul este un alt fel de exploziv și salitrul, unul dintre ingredientele din vechiul praf de pușcă, furnizează oxigenul necesar pentru arderea lemn-faina Nitro-bumbacul este fabricat aproape în același mod ca nitro-glicerina, cu excepția faptului că bumbacul ia locul glicerinei Bumbacul este aproape celuloza pură, o altă substanță organică, cum ar fi glicerina, în măsura în care aceasta este compus din carbon și hidrogen, dar, spre deosebire de acesta, conține și oxigen Tratat cu acid azotic, formează și o combinație de carbon, hidrogen, oxigen și azot, care se numește nitro-bumbac, nitro-celuloză sau bumbac-pistol Se poate întreba de ce, dacă aceste două substanțe sunt astfel similare, au nevoie sa fie amestecate? Răspunsul este că, deși seamănă într-o anumită măsură nu sunt exact la fel, și producătorul modern de explozibili în lupta lui după perfecţiune constată că pentru anumite scopuri se este cel mai bun, iar pentru alții alta, în timp ce pentru alții din nou o combinație poate excela pe oricare Pentru unele lucrări este de preferat un alt tip de exploziv Acesta se bazează pe clorat de potasiu, un compus foarte bogat în oxigen, la care este pregătit să renunțe cu ușurință pentru a arde orice altul potrivit element care poate fi la îndemână Un exploziv binecunoscut din această clasă este acela cunoscut sub numele de cheddite, de când a fost făcut pentru prima dată la o fabrică din Chedde, în Savoia De dragul simplității, însă, vă propun în cele ce urmează descrieri pentru a se referi la toți acești explozivi sub termenul comun „dinamită”, deoarece aceasta va transmite probabil publicului larg un idee despre natura lor mai bine decât orice alt termen sau termeni pe care i-aș putea alege Așa că acum ajungem la marea întrebare, cum poate beneficia fermierul modern prin folosirea unor explozibili puternici ca acestea? Răspunsul este, în multe moduri Să o luăm mai întâi pe cea mai evidentă Un fermier și-a arat pământul și și-a cultivat recoltele de timp ani Poate că strămoșii lui au făcut același lucru pentru generatii În fiecare an, de secole posibil, un oțel dur plugul a trecut peste acel pământ, răsturnându-se și peste vârf sol la o adâncime de șase până la opt inci În fiecare sezon plantele, indiferent pot fi, cresc în principal în acel strat superior Ei iau bunătatea sau hrana din ea si in cele din urma devine mai mult sau mai putin sterila De rotindu-și culturile în mod corespunzător, el atenuează acest lucru într-o anumită măsură, în pe lângă care redă pământului o parte din vechile sale azotate constituenti prin adaos de gunoi de grajd Totuși, fă ce vrea, atât de subțire stratul superior este obligat să se epuizeze Și în tot acest timp câțiva centimetri mai jos este un sol aproape virgin care abia a fost deranjat de la crearea lumii Ba, mai mult, acel pământ virgin, cu toată hrana lui vegetală încă în el, nu este doar făcând puțin pentru proprietarul său, îi face rău în mod pozitiv Pentru de fiecare dată când plugul lui trece peste el tinde să-l lovească; fiecare când un om trece peste el, rezultatul este același; fiecare cal care trece, tot ce se întâmplă sau s-a întâmplat de secole în asta câmp, tinde să facă acel sol chiar sub raza de acțiune a plugului a masa tare, impermeabilă, prin care doar rădăcinile celor mai puternice plantele în creștere pot găsi o cale, și care tinde să facă solul de deasupra este umed pe vreme umedă și uscat pe vreme uscată Astfel, rădăcinile trebuie să se răspândească lateral în loc de în jos; sau, crescând în jos cu dificultate, fiecare plantă trebuie să cheltuiască energie vitală pentru a-și forța rădăcinile prin pământ dur pe care l-ar putea folosi mai bine pentru a produce flori sau fructe Și nu există stocare naturală a apei Un duș udă pământul În timp se usucă, prin evaporare în aer, și apoi atunci când seceta vine totul este arid ca Sahara Acel subsol dur este cunoscut sub termenul de „pan dur” și, după cum am văzut, este produs mai mult sau mai putin de tot ce se intampla in domeniu Chiar mai rau este cazul unul foarte frecvent în care există un strat natural din lut sau material impermeabil la fel de dens situat la câțiva metri în jos Dincolo de atingerea oricărui plug, acest strat dur poate fi spart de utilizarea dinamitei Metoda obișnuită este să faci găuri în pământ la vreo cincisprezece până la douăzeci de picioare unul de celălalt și aproximativ trei sau patru picioare adâncime, chiar în inima stratului dur În partea de jos a fiecărei găuri se află a pus un cartuș de dinamită cu o siguranță și un detonator Acesta din urmă este un tub mic care conține o cantitate mică de exploziv care, spre deosebire de dinamita, poate fi trasă cu ușurință și inițiază detonarea cartuş Când aceste cutremure în miniatură au avut loc peste tot un câmp a predomină starea de lucruri foarte diferită „Taga tare” a fost ruptă Explozivul folosit într-un astfel de scop are o putere de spulberă bruscă, prin care pulverizează pământul din vecinătatea lui, mai degrabă decât să facă a mare tulburare la suprafaţă Şocul brusc face crăpături şi fisuri în toate direcțiile, prin care rădăcinile își pot face cu ușurință cale În plus, permite aerului să găsească o intrare, aerisind astfel solul in asa fel incat sa-i sporeasca fertilitatea Căldura, sau altfel produse chimice ale exploziei, par să distrugă germenii ciuperci din pamantul În cele din urmă se înființează un depozit natural de apă Ploaie torentiala, în loc să ude solul superior, pur și simplu îl umezește frumos, în timp ce surplusul de apă coboară în straturile nou perturbate, acolo spre rămâne până când rădăcinile îl pompează în timp de secetă Se spune că un acru de fân pompează din sol de tone de apă pe an, așa că este ușor de văzut ce caracteristică importantă este aceasta stocarea naturală a apei este Fermierii spun că recoltele lor și-au dublat valoarea după ce au dinamitat astfel subsolul S-a vorbit despre această operațiune ca un substitut al arăturii, dar asta poate fi pus pe seama „licenței jurnalistice”, pentru că este cu adevărat transmite ideea generală, cu greu este corectă Plugul obișnuit se răstoarnă în jur de opt inci, plugul special de subsol ajunge în jos la aproximativ optsprezece inci, dar metoda dinamitei slăbește pământul la o adâncime de șase sau șapte picioare Rădăcinile de porumb, dacă li se oferă o șansă, vor merge în jos de la patru la opt picioare Cartofii coboară trei picioare, hamei opt până la optsprezece picioare și viță de vie douăzeci de picioare, așa că este ușor de văzut cum restrânse plantele sunt atunci când instinctele lor naturale de înrădăcinare sunt reţinut de un strat dur la o adâncime de optsprezece inci sau cam asa ceva Găurile se fac cu ajutorul unei bare sau burghie Depinde foarte mult, de desigur, asupra durității solului Uneori trebuie să fie o bară de oțel băgat înăuntru de un baros La altele, o bară ascuțită poate fi împinsă în jos de mana În unele cazuri, se va constata că cel mai bun instrument de folosit este un „melc de murdărie”, o unealtă asemănătoare unui melc de dulgher, care fiind răsucit rotund și rotund își găsește drum în pământ Oricum s-ar putea face, unul sau mai multe cartușe de dinamită sunt coborâte în gaura finită, unul dintre ele fiind echipat cu detonatorul și siguranța necesare Apoi o se aruncă puțin pământ sau nisip liber în gaură până când este umplut la o adâncime de aproximativ șase inci deasupra cartuşului superior Mai presus de asta este destul de sigur să umpleți gaura cu pământ, lovindu-l cu a ciocan de lemn Acest lucru se numește „tamping”, și este necesar pentru a împiedică irosirea forței exploziei prin simpla aruncare în aer gaură Ceea ce se dorește este ca explozia să aibă loc într-un cameră închisă, astfel încât efectul său să fie simțit în mod egal în toți directii Găurile sunt în general de aproximativ un inch și jumătate sau un inch și trei sferturi în diametru Există două moduri de a declanșa acuzațiile Una este prin intermediul siguranțelor The detonatorul este fixat pe un cartuș și este atașată o lungime de siguranță la detonator, care trecând prin gaură se termină deasupra solului Siguranța este un tub de bumbac umplut cu praf de pușcă și arde la rata de aproximativ două picioare pe minut Astfel, dacă se folosesc trei picioare de siguranță, atunci omul care o aprinde are un minut și jumătate în care să găsească un loc de siguranță împotriva căderii pietrelor Cealaltă cale este prin electricitate În acest caz o siguranță electrică este atașat la cartuș și două fire sunt conduse în sus prin orificiu Acestea sunt conectat la o mașină electrică, care determină trecerea curentului în siguranță, unde, prin încălzirea unui fir fin de platină, arde materialul detonant cu care este ambalat Acest material detonant în turn trage dinamita Avantajul metodei electrice este că douăzeci sau treizeci de găuri fiind conectat simultan la aceeași mașină, toate pot fi trase o singura data Și acum să ne gândim la un alt fel de agricultură, în care pomi fructiferi sunt ingrijorati Cu un copac mare este nevoie de mult spațiu subteran căci rădăcinile sale ar părea a fi mai importante chiar decât în cazul plante anuale precum grâul Cu toate acestea, știm foarte bine că procedura obișnuită este să sapi o groapă mică destul de mare pentru a găzdui rădăcinile puietul când este plantat, în timp ce pământul de jur împrejur este lăsat netulburat Presupunerea este că copacul va putea, în timp împinge-și rădăcinile prin orice nu este de fapt o rocă solidă Asa de mult este cazul pe care o autoritate a considerat de cuviință să-l avertizeze cultivatori de copaci în acest mod pitoresc „Când plantezi un copac”, el spune: „Uită ce faci și gândește-te că vei face îngroapă cel mai mare cal pe care îl cunoști ” Câți oameni când plantează orice copac să sape o groapă suficient de mare pentru a îngropa un cal? Este destul de sigur să răspunzi, doar cei care o fac cu dinamită [Ilustrație: Cu permisiunea Dupont Powder Co , Wilmington, Delaware PRIMUL EFECT AL DINAMITEI Curățarea unui câmp de cioturi de copac aruncându-le în aer dinamita Vezi p ] Metoda de lucru este să forați o gaură aproape la fel de adâncă ca și gaura dvs vreau să explodeze În partea de jos, puneți o încărcătură puternică, mult mai puternică decât ați folosi pentru „subsolări”, așa cum tocmai am descris Asta nu numai fă o gaură suficient de mare pentru a-ți pune copacul, dar se va slăbi pământul de jur împrejurul găurii pentru câțiva metri Principalele resturi din gaură va cădea înapoi în ea, dar asta nu va conta prea mult, din moment ce, fiind tot liber, este o chestiune ușor de îndepărtat atât cât este necesar pentru a planta copacul tânăr Avantajele sunt aceleași cu cele enumerate în cazul anterior - și anume, terenul slăbit oferă mai mult spațiu pentru rădăcini - rădăcinile de măr vor vreo douăzeci de picioare sau cam asa ceva - pământul ține umiditatea este mai bună, iar explozia ucide germenii ciuperci în plus la acestea există avantajul că a arunca o gaură ca aceasta este mai ieftin decât săpat Și faptul că avantajele nu sunt doar teoretice o arată faptul că copacii astfel plantați devin de fapt mai puternici, mai mari și mai repede decât exact asemănătoare în aceleași condiții, dar stabilite în mod obișnuit cu o pică Și nu numai copacii noi beneficiază astfel; copacii bătrâni pot fi ajutați de dinamită Multe livezi existente au fost îmbunătățite prin explozie dinamită la intervale între rândurile de copaci Trebuie avut grijă vezi ca perturbarea nu este atât de violentă sau atât de aproape încât să afecteze copaci, dar care pot fi aranjați cu ușurință, iar apoi rezultatul este că pământul din jurul copacilor este afânat, rădăcinile primesc mai multă libertate iar proprietățile de stocare a apei ale solului sunt mult îmbunătățite Din nou, cât de des un fermier este tulburat cu un iaz sau un petec de mlaștină pământ chiar în mijlocul câmpurilor lui Nu este de nici un folos și pur și simplu serveşte pentru a face câmpul în care apare mai greu de arat şi a cultiva — în afară de a fi atât de mult pământ bun risipit Acum motivul pentru existența acelui iaz sau mlaștină este aceea de sub suprafață de acolo este un strat impermeabil în care, ca într-un bazin, apa se poate colecta Faceți o gaură în asta și nu va reține apă mai mult decât un ulcior crăpat voi Și să faci acea gaură cu dinamită este cel mai ușor lucru din lume Dacă iazul este doar o colecție de apă care apare pe vreme umedă, dar care se usucă rapid, trebuie pur și simplu să fie forat o gaură adâncă și o explozie destul de puternică provocată în partea de jos a acesteia Cât de adânc gaura trebuie să fie depinde de formarea pământului în acel punct și cât de jos este stratul care, fiind impermeabil, provoacă apa să rămâne Acesta este, desigur, ceea ce trebuie să fie spart, și astfel explozia trebuie să fie cauzată într-un punct aproape de partea inferioară a acelui strat Cu puțină experiență, operatorul poate judeca poziția după senzație a instrumentului cu care face gaura Dacă iazul este permanent dar la mică adâncime, bărbații se pot plimba în jurul centrului, acolo pentru a face o gaură și trage un foc Dacă este permanent și profund, atunci lucrarea trebuie făcută dintr-o plută, care, totuși, poate fi ușor construită în acest scop Odată spartă, apa va trece rapid sub stratul impermeabil și pământul inutil vor deveni valoroase Același lucru se poate face la scară mai mare prin sablare șanțuri cu dinamită Acest lucru este în multe cazuri mult mai ieftin decât săpatul lor Un rând de găuri este pus jos, sau chiar două sau trei rânduri, în funcție de lățimea de şanţul propus În adâncime sunt făcute puțin mai puțin decât adâncimea a şanţului care urmează să fie Și dintr-un motiv care va fi evident ei sunt așezate foarte aproape unul de celălalt, să zicem la trei metri distanță Pregătiri poate fi astfel făcută pentru a exploda un șanț lung de sute de picioare și apoi tot sunt concediați împreună Pământul este aruncat în sus de o răsturnare puternică, un șanț fiind produsă de o remarcabilă regularitate având în vedere mijloacele prin care se face Părțile laterale, desigur, iau o pantă frumoasă, resturile sunt aruncat pe ambele părți și răspândit la o distanță considerabilă, deci că, având în vedere condiții favorabile și o explozie bine aranjată, acolo este construit un șanț finisat care nu necesită atingere cu cazma sau alt instrument Nefiind fezabil să se facă o mulțime de găuri electric, limita fiind de vreo treizeci, explozia simultană de poate sute are să fie realizat într-un alt mod și, de obicei, se realizează prin simplul dispozitiv de a pune găurile destul de aproape între ele și trage unul cu o siguranță Tulburarea creată de acesta provoacă cele mai apropiate de a „se stinge”, ei, la rândul lor, detonând pe cei mai departe, cu rezultatul că explozia urmează exploziei de-a lungul liniei deci rapid încât să fie aproape instantanee Un fermier care este tulburat de un pârâu întortocheat care trece prin pământul său, tăindu-l în forme incomode, îl poate îndrepta prin aruncarea unui șanț printr-o buclă în modul descris În cazul joasei pământ, cu toate acestea, șanțurile sunt evident de nimic, deoarece apa nu ar curge departe de-a lungul lor În acest caz principiul sugerat tocmai acum pt a face cu un iaz incomod poate fi folosit uneori, pentru dacă subsolul să fie explodat în mai multe puncte este foarte probabil ca apa va găsi o cale în jos printr-un mijloc sau altul Iar lista de posibile utilizări nu este deloc epuizată încă Un barbat deschiderea pământului virgin găsește adesea cioturi bătrâne de copaci cel mai mare deranj Poate să sape în jurul lor și apoi să le scoată cu o echipă de cai, dar de departe, modul mai simplu este cu câteva cartușe de dinamită bine plasate, căci nu numai că aruncă ciotul pentru el, dar îl rup, scutură pământul de pe el și lasă-l gata să-l ducă la căruță sau să-l ducă a arde De asemenea, bolovanii pot fi aruncați în bucăți mult mai ușor decât ar face-o gândi Încărcăturile pot fi puse sub ele, ca în cazul cioturilor de copac, dar în multe cazuri nu este necesar, tot ceea ce este nevoie fiind ceva dinamită așezată pe vârful stâncii și acoperită cu o grămadă de lut Atât de bruscă este acțiunea explozivului încât șocul lui se va sparge piatra de sub ea Încă un alt mod, poate cel mai eficient dintre totul este să forezi o gaură în piatră și să trageți o sarcină în interiorul ei Aceasta se cuvine privitorului să se țină deoparte, căci fragmentele pot fi aruncate trei sau patru sute de picioare, o dovadă justă că piatra va fi foarte demolat temeinic Chiar și în săparea puțurilor explozivii pot fi folositori În acest caz, găurile sunt făcute în cerc și sunt înclinate în jos și spre interior, deci că capetele lor inferioare tind să se întâlnească Rezultatul simultan explodarea sarcinilor din aceste găuri înseamnă tăierea unei găuri conice a puțin mai mare decât inelul și puțin mai adânc decât vârful la care a avut loc explozia Fundul acelei găuri poate fi nivelat putin si operatiunea repetata, si astfel etapa cu etapa bine va continua să crească în jos Gândul care se întâmplă în mod natural cuiva este acesta Toate operațiunile descris poate fi foarte bine, costul poate fi scăzut și efectul bun, dar sunt suficiente pentru a compensa în mod necesar riscurile depinde de utilizarea explozivilor? Îndoiala implicată în asta întrebarea, oricât de firească ar fi, se bazează pe prejudecăți, cu care noi sunt toți mai mult sau mai puțin afectați Arta de a le face explozive substanțele au fost aduse într-un astfel de teren încât cu grijă rezonabilă nu există niciun risc Cea mai mare grijă posibilă este utilizată în fabrică pentru a vedea că toți explozivii trimisi sunt destinate să fie și că, prin urmare, se poate baza pe ei pentru a se comporta conform program și să nu joci niciun truc Acesta este primul pas și ce cu competiție între producători, inspecție guvernamentală și căutare anchetă cu privire la cel mai mic accident și dorința fiecărui producător de a păstrați-i meritul numelui său, este sigur să spunem că explozivii moderni se poate baza pe care să-și facă datoria cu fidelitate Al doilea pas în procesul de asigurare a siguranței este că explozivul puternic, cel care face treaba, este făcut foarte insensibil, astfel încât este cu adevărat destul de greu să-l explodeze Cu grijă rezonabilă, atunci nu va trece niciodată accident Pe de altă parte, materialul sensibil, care este ușor de făcut „lasa off,” este în cantități foarte mici, atât de mici încât un accident cu nu ar fi, din nou, cu precauții rezonabile, o problemă serioasă Și siguranța este foarte fiabilă în zilele noastre Omul care aprinde siguranța poate fi absolut sigur că va avea timp să ajungă într-un loc sigur care corespunde lungimii siguranţei pe care o foloseşte Cu tragere electrica, de asemenea, este destul de usor de aranjat ca finala conexiunea electrică nu se va face până când toate sunt în siguranță distanță, astfel încât o explozie prematură este imposibilă În multe dintre cazurile descrise, șocul are loc aproape în întregime în pământ și există foarte puține resturi aruncate în jur Într-adevăr, singurul pericol de care este de temut cu aceste operațiuni este cam la egalitate cu cea pe care fiecare mână de fermă o fuge din lovitura a cal Orice om atent și de încredere ar putea fi învățat în siguranță să facă această muncă și cu ajutorul unui muncitor ar putea face tot ce este necesar Având în vedere o cantitate suficientă de inteligență, de asemenea, ar lua dar putina invatatura În total, nu există nicio îndoială că utilizarea explozibililor va avea un efect semnificativ asupra operațiunilor agricole din apropiere viitor CAPITOLUL II MĂSURAREA ELECTRICITĂȚII Există mulți oameni a căror cunoaștere cu electricitatea constă în principal în plata facturii la lumina electrică La astfel de instrumente prin care se măsoară electricitatea va face un deosebit de interesant recurs Curentul este vândut în Marea Britanie la un preț atât de mare per unitate de comerț La spune ce este nevoie de o explicație preliminară a celorlalte unități folosit în legătură cu curenții electrici Furnizarea publică de energie electrică în orice cartier se anunță a fi atât de multe volți, poate fi , sau poate , dar orice ar fi, este întotdeauna atâţia „volţi” Apoi electricianul vorbește ușor despre numere de „amperi”, el poate vorbi chiar despre numărul de „wați” folosiți de lămpi, în timp ce ocazional cuvântul „ohm” se va scurge Printre acestea termenii cititorul general este susceptibil să devină complet legat de ceață Dar într-adevăr, sunt destul de simple dacă s-au înțeles odată și, după cum vom vedea în continuare un moment, există câteva instrumente foarte remarcabile pentru măsurarea lor, dintre care unele prezintă o delicatețe cu adevărat uluitoare Este bine de la început să încercăm să ne renunțăm la ideea că există ceva misterios sau ocult în electricitate Este destul adevărat că sunt multe lucruri despre ea foarte puțin înțelese chiar și de către cel mai învățat, dar în scopuri practice obișnuite poate fi considerat ca un fluid, care curge de-a lungul unui fir la fel cum apa curge de-a lungul unei conducte Firul este, din punct de vedere electric, o „găuri” prin aer sau altceva substanta neconductoare cu care este inconjurata O ființă de conductă de apă o gaură printr-o bară de fier, deci miezul de cupru al unui fir electric este, în ceea ce privește curentul, ci o gaură prin centrul un tub de mătase, bumbac, cauciuc sau orice ar fi Electricitatea poate curge prin anumite solide la fel cum apa poate curge prin spațiul gol Apa nu va curge printr-o conductă decât dacă i se aplică o presiune undeva Într-o țeavă ale cărei capete sunt la același nivel apa va zace inertă și nemișcată Coborâți un capăt, însă, și presiunea produs de gravitație - cu alte cuvinte, greutatea apei - va cauza ea să se miște În același mod presiunea produsă de acțiunea unei pompe va face să curgă apa Pe de altă parte, când se mișcă, se întâlnește rezistență, prin frecarea apei de pereții țevii În mod similar, este necesară o presiune electrică înaintea unui curent de electricitatea va curge Și fiecare dirijor oferă mai mult sau mai puțin rezistență la fluxul de curent, opunându-se astfel acțiunii presiune Înainte ca curentul să curgă prin lămpile luminoase de uz casnic și determină-le să dea lumină trebuie să existe o presiune la locul de muncă, și asta presiunea este descrisă ca atât de mulți volți O baterie este într-adevăr o mică pompă electrică automată pentru producerea unui presiune electrică Și voltul, care este o măsură legală, la fel la fel ca o liră sau o iardă, este o anumită fracțiune a presiunii produs de o anumită baterie cunoscută sub numele de Clark's Cell Nu este necesar aici pentru a spune exact care este acea fracție, dar va da un general idee de a afirma că Leclanche obișnuită sau celulă uscată, cum ar fi este folosit pentru clopotele electrice, produce o presiune de aproximativ un volt și jumătate Astfel, vedem că voltul este omologul electric al termenului „liră pe inch pătrat" care este utilizat în cazul presiunii apei Un debit de apă se măsoară în galoane pe minut Un curent electric se măsoară în coulombi pe secundă Astfel, coulombul este electricul omologul galonului Dar în acest particular diferăm ușor metodele noastre de a vorbi despre apă și electricitate Galoane pe minut sau pe oră este termenul invariabil în primul caz, dar în cel de-al doilea nu vorbim de coulombi pe secundă, deși asta ne referim, pentru că avem un nume special pentru un coulomb pe secundă, și același lucru este amper Un amper este un coulomb pe secundă, doi amperi sunt doi coulombi pe secundă și așa mai departe Nu există un termen recunoscut pentru a desemna rezistența pe care o conductă de apă oferă trecerii apei prin ea, dar în cazul similar cu electricitate există un termen special inventat în acest scop, ohmul Legal este rezistența unei coloane de mercur de o anumită dimensiune si greutate O idee aproximativă despre aceasta este dată de faptul că un fir de cupru a a șaisprezecelea de inch grosime și de picioare lungime are o rezistență de aproximativ un ohm Cele trei unități - volțiul, amperii și ohmii - sunt atât de legate încât a presiunea de un volt care acționează asupra unui circuit cu o rezistență de un ohm va produce un curent de un amper Un curent poate lucra; când îți luminează sau încălzi camera sau conduce a tramvaiul lucrează; iar rata la care un curent lucrează este găsit prin înmulțirea împreună a numărului de volți și a numărului de amperi Rezultatul este încă într-o altă unitate, watul Și de wați este un kilowatt În sfârșit, pentru a încununa întreaga poveste, un kilowatt pentru unul ora este o unitate de Comerț Deci, pentru fiecare unitate pentru care plătiți în factura trimestrială ați avut un curent egal cu de wați pentru o oră Pentru a da un exemplu concret, dacă presiunea sursei dumneavoastră este de de volți și luați un curent de cinci amperi timp de o oră, vei fi consumat un BTU Poate că va oferi un plus de claritate acestei explicații să tabulare termeni după cum urmează: Volt = Unitatea de presiune, analogă cu „lire pe pătrat inch" în cazul apei Coulomb = Măsura cantității, analogă galonului Ampere = Măsura „puterii” unui curent, adică unul coulomb pe secundă Watt = Unitatea care indică puterea de lucru a oricărui curent Este rezultatul înmulțirii volților și amperii împreună Kilowatt = wați Board of Trade Unit = Un curent de un kilowatt care curge pentru unul ora [Ilustrație: Cu permisiunea Dupont Powder Co O CULTURĂ FINE Țelina cultivată pe pământ cultivat cu dinamită Vezi p ] În practică, măsurătorile se fac în general cu ajutorul legătura dintre electricitate și magnetism Un curent de electricitate este un magnet Ori de câte ori curge un curent, acesta este înconjurat de o regiune în care se simte magnetismul Această regiune se numește magnetică câmp, iar puterea câmpului variază în funcție de puterea respectivă numărul de amperi din curent Dacă un fir care transportă un curent fie înfășurat într-o bobină, este evident că câmpul magnetic va fi mai mare intens decât dacă firul ar fi drept, pentru că va fi concentrat în a suprafata mai mica Fierul, cu proprietățile sale magnetice deosebite, dacă este introdus un câmp magnetic pare să atragă forțele magnetice spre sine și în consecință, dacă firul este înfășurat în jurul unui miez de fier, magnetismul datorită curentului va fi concentrat în mare măsură la capetele miezului Dar principiul principal rămâne - în orice magnet dat puterea magnetică expuse va fi proporţional cu curentul care curge Centrala electrică de la o centrală este întotdeauna alimentată cu instrumente numite ampermetre, o abreviere a ampermetrelor, pentru scopul de a măsura curentul care trece din dinam Fiecare dintre acestea constau dintr-o bobină de sârmă prin care trece curentul În unii există o bucată de fier în apropiere, care este atrasă mai mult sau mai puțin pe măsură ce curentul variază, fierul fiind tras înapoi de un arc și al acestuia mișcarea împotriva tensiunii arcului fiind indicată de un indicator pe un cadran În altele, bobina în sine este liberă să se balanseze în vecinătatea a magnet puternic din oțel, interacțiunea dintre electro-magnetul sau bobina, iar magnetul permanent fiind astfel încât să se apropie unul de celălalt sau se retrag unul de celălalt pe măsură ce curentul variază Un indicator pe un cadran înregistrează mișcările ca înainte Într-un alt tip, magnetul permanent cedează loc unei a doua bobine, the curent care trece prin ambele succesiv, rezultatul fiind foarte mare la fel, cele două bobine atragându-se mai mult sau mai puţin după curentul Un alt tip de ampermetru cunoscut sub numele de termoampermetru funcționează pe destul de a principiu diferit Este format dintr-o bucată de sârmă fină de platină care este aranjat ca o „sunt” - adică un anumit mic, dar definit proporția curentului de măsurat trece prin el Acum, fiind bine, curentul are dificultăți considerabile să-și forțeze drumul acest fir și energia astfel cheltuită se transformă în căldură în sârmă Este într-adevăr o formă ușoară a ceea ce vedem în filamentul unui lampă incandescentă, unde energia cheltuită în forțarea curentului prin face filamentul alb-fierbinte Același principiu funcționează când stergem un semn de creion cu cauciuc india, prin care cauciucul devine încălzit, așa cum am observat cei mai mulți dintre noi Sârma, atunci, este încălzită de curentul care trece prin el și, în consecință, se extinde, cantitatea de expansiunea formând un indiciu al trecerii curentului Alungirea al firului este făcut să întoarcă un indicator O modificare simplă transformă oricare dintre aceste instrumente într-un voltmetru Acest instrument este destinat să măsoare forța sau presiunea în curent pe măsură ce iese din dinam Este construit un circuit de ramificare scurt, care duce de la firul pozitiv lângă dinam la firul negativ, sau la pământ, unde presiunea este zero În acest circuit este plasat instrumentul, împreună cu o bobină făcută dintr-o lungime foarte mare de sârmă fină astfel încât să aibă a rezistenta foarte mare Foarte puțin curent va curge prin ramură circuit din cauza rezistenței mari a bobinei, dar ce există va fi exact proporțional cu presiunea Voltmetrul este prin urmare la fel ca și ampermetrul, cu excepția faptului că cadranul său este marcat pentru volți în loc de amperi și trebuie să fie prevăzut cu rezistența bobina Instrumentele de tip ampermetru pot fi folosite și ca ohmmetre In acest cazul, ceea ce se dorește este să se testeze rezistența unui circuit și este se face prin aplicarea unei baterii, a cărei tensiune este cunoscută, și văzând cât de mult curge curent Toate voltmetrele și ohmmetrele menționate își datorează metoda de lucru la ceea ce este cunoscut sub numele de legea lui Ohm Unul dintre cei mai mari pași în dezvoltarea științei electrice a fost luată atunci când dr Ohm a propus legea pe care o descoperise prin care sunt presiunea, curentul și rezistența legate de Probabil că cititorul va fi observat din ceea ce a făcut deja s-a spus despre unitățile de măsură - voltul, amperul și ohm - că curentul variază direct ca presiune și invers ca rezistenta Aceasta este celebra și importantă „legea lui Ohm” și oricine care a înțeles cândva că a mers un drum lung spre înțelegerea multora a principalelor fenomene ale curentilor electrici Dar instrumentele la care se face referire până acum sunt de tip mare, stângace, potrivit pentru măsurarea curenților mari și a presiunilor mari Ei sunt ca marile poduri de cântărire feroviare, care cântăresc un întreg camion-încărcare la a timp și sunt suficient de bune dacă sunt fidele la un sfert de a sută de greutate Instrumentele care urmează să fie descrise sunt mai comparabile cu echilibrul delicat al chimistului, care poate detecta adăugatul greutate când se face un semn de creion pe o bucată de hârtie Într-adevăr pe lângă ei un astfel de echilibru este destul de grosolan și stângaci Se poate spune că sunt cele mai delicate instrumente de măsură existente Vom începe cu galvanometrul Cea mai simplă formă a acesteia este a ac ca al unui compas de marinar suspendat foarte delicat de a fibră subțire în vecinătatea unei bobine de sârmă Câmpul magnetic produs de curentul care curge în fir tinde să rotească acul, căreia mişcări îi rezistă tendinţa naturală de a îndrepta spre nord şi sud Astfel, curentul întoarce acul doar la o anumită distanță, ceea ce distanța va fi proporțională cu puterea sa Deformarea lui acul, prin urmare, ne oferă o măsură a puterii curentului Dar un astfel de instrument nu este suficient de delicat pentru cei mai rafinați experimente, iar forma îmbunătățită folosită în general se datorează acelui prinț a inventatorilor, regretatul lord Kelvin El a conceput-o inițial, așa este interesant de remarcat, nu pentru experimente de laborator, ci pentru practice utilizarea ca instrument telegrafic în legătură cu Atlanticul timpuriu cabluri Înainte de a o descrie, ar putea ascuți interesul cititorului să menționeze a experiment minunat care a fost făcut de Varley, faimosul electrician, pe primul cablu Atlantic de succes El a format o baterie minut de a capac din alamă, cu un rest de zinc și o singură picătură de acidulat apă Acesta l-a conectat la cablu Probabil că nu există unul cititor al acestei cărți, dar s-ar fi gândit, dacă ar fi fost prezent, că omul era nebun Ce bine imaginabil ar putea veni din conectarea unui astfel de sursă slabă de presiune electrică pe cele două mii de mile de sârmă care se întinde pe marele ocean; însăși ideea pare fantastică la extrem Cu toate acestea, acea baterie minusculă a fost capabilă să-și facă simțită puterea chiar și peste asta distanță mare, pentru că galvanometrul Thomson Mirror era acolo pentru a detecta aceasta La două mii de mile distanță, galvanometrul a simțit și a fost operat de forța generată într-o baterie de mărimea unuia dintre capital litere de pe această pagină Acest instrument minunat a constat dintr-un magnet format dintr-un mic fragment de arc-ceas, suspendat în poziție orizontală prin intermediul unui fir de mătase fină, aproape de o bobină de sârmă fină Când trecea curentul bobina câmpul magnetic a făcut ca magnetul arcului de ceas să se balanseze rotund, dar când curentul a încetat desfacerea mătăsii a adus-o înapoi la poziția inițială din nou Până acum pare să difere foarte puțin de galvanometrul obișnuit menționat anterior, dar lovitura de geniu a fost în metoda de citind-o Cu un curent mic, mișcarea magnetului a fost și ea mic pentru a fi observat cu ochiul liber, așa că a fost atașat la un minut oglindă făcută dintr-unul dintre acele cercuri mici de sticlă folosite pentru acoperire lame de microscop, argintie pe spate Magnetul a fost cimentat pe în spatele acestui lucru, totuși ambele erau atât de mici încât împreună greutatea lor era sprijinit de un singur fir de mătase cocon S-a făcut lumină dintr-o lampă să cadă peste această oglindă, aruncând astfel o pată de lumină asupra unei ecran îndepărtat Astfel, cea mai mică mișcare a magnetului a fost mărită într-o mișcare considerabilă a punctului de lumină Raza de lumină de la oglindă la ecran a devenit, de fapt, o pârghie lungă sau un indicator, fără greutate și fără frecare Sarcina de a urmări balansul încoace și încolo a punctului de lumină era s-a dovedit a fi prea deranjant pentru operatorii de telegrafie și așadar, Doamne Kelvin și-a îmbunătățit galvanometrul în două moduri El în primul rând a reușit să-i dea o putere de întoarcere mai mare, astfel încât, acționată de aceeași actual, noul instrument ar funcționa mult mai puternic decât cel mai vechi unu Apoi a folosit această putere suplimentară pentru a muta un stilou prin care semnalele au fost înregistrate automat pe o bucată de hârtie Noul instrument este cunoscut sub numele de Sifon Recorder Puterea adăugată a fost obținută prin întoarcerea instrumentului pe dos, așa cum este au fost, făcând bobina partea mobilă și magnetul permanent fix parte Acest lucru i-a permis să folosească un magnet permanent foarte puternic locul minutei unu din arc de ceas Interacțiunea a doi magneții este rezultatul puterii lor combinate și cea a bobinei fiind limitat de puterea curentului minute singura cale de a creșterea puterii combinate a celor două a fost de a înlocui o mare magnet puternic pentru arcul mic de ceas magnetizat Acest magnet mare ar fi fost, desigur, prea greu pentru a leagăna cu ușurință și, prin urmare, pozițiile trebuiau inversate Deci acum avem două tipuri de galvanometru, ambele datorate inițial invențiile lordului Kelvin În anumite scopuri, tipul Thomson (numele său era Thomson înainte de a deveni Lord Kelvin) sunt încă folosite, dar într-un formă ușor elaborată Sensibilitatea sa este de așa natură încât un curent de a miiime de microamper va mișca în mod apreciabil punctul de lumină Și când ajungem să considerăm că un micro-amper este o milionea parte de un amper este perfect uluitor Dar mai rămâne o poveste mai minunată, despre un instrument care poate detecta o milioneme de microamperi sau o milioneme de a milioneme de amper Nu se știe în general că suntem cu toții posesorii unui generator electric sub forma inimii umane, dar este așa și profesorul Einthoven, din Leyden, dorește să investigheze acești curenți din inimă, s-au trezit în nevoie de un galvanometru depăşind în sensibilitate orice se ştia atunci Chiar și acele mici sau bobinele cu oglinzile lor minute au o oarecare greutate și astfel posedă într-o grad apreciabil proprietatea de inerție, în virtutea căreia sunt detestă să înceapă mișcarea și, după ce au început, sunt reticente să se oprească Acest inerția, este ușor de văzut, militează împotriva înregistrării precise a variaţii rapide ale curenţilor minute, aşa că a stabilit energicul Profesor despre conceperea unui nou galvanometru care ar trebui să răspundă scopului său Acest este cunoscut sub numele de „Galvanometrul cu corzi” [Ilustrație: FIG -Asta arată principiul acestui minunat Galvanometrul inventat de Lord Kelvin în cea mai recentă formă Intră curent la a , trece în jurul bobinelor, așa cum arată săgețile, și departe la b O tijă ușoară, c , este suspendată de fibra fină, d , astfel încât cele opt magneți mici atârnă în centrul bobinelor - câte patru în fiecare The curentul deviază acești magneți și astfel întoarce oglinda, m , la fundul tijei La e sunt doi magneți mari care dau cel mic sunt tendința necesară de a se menține la „zero ”] [Ilustrație: FIG Aici vedem părțile de lucru ale „String Galvanometru”, prin care se pot înregistra bătăile inimii electric Curentul curge în jos prin fibra fină argintie, între polii, a și b , ai unui magnet puternic Pe măsură ce curentul variază, fibra se îndoaie mai mult sau mai puțin ] Corpul principal al instrumentului este un electromagnet mare, puternic, în formă ca o pereche mare de fălci aproape închise Energizat de un puternic curent, acest magnet produce un câmp magnetic extrem de puternic în spațiul mic dintre „dinți” parcă În acest spațiu există a întins un fir fin de cuarț care este aproape perfect elastic Aceasta este un neconductor, deci este acoperit cu un strat fin de argint Uneori se folosește sârmă de argint, dar nu s-a găsit încă nicio modalitate trageți orice fir metalic atât de subțire ca fibra de cuarț, adică uneori subțiri cât două miimi de milimetru sau aproximativ a douăsprezece miimii de inch O sută de pagini din această carte alcătuiesc a grosime de aproximativ un inch, astfel încât o frunză este aproximativ o cincizecime de an inch În consecință, fibra în cauză ar putea fi înmulțită de de ori înainte de a deveni la fel de robust ca hârtia pe care sunt tipărite aceste cuvinte Curentul de măsurat este, apoi, trecut prin fibra întinsă și interacțiunea câmpului magnetic prin care este apoi fibra înconjurat, cu câmpul magnetic în care este scufundat, o provoacă pentru a fi deviat într-o parte Desigur, devierea este extrem de mare mică în cantitate și deoarece nu este de dorit să-i împiedice mișcările de către greutatea unei oglinzi, indiferent cât de mică, alte mijloace de a citi instrumentul trebuia conceput Acesta este un microscop care este fixat pe unul a maxilarelor, printr-un orificiu fin in care miscarile fibrei pot fi privit Sau ceea ce este adesea mai bine, o imagine a firului poate fi proiectat prin microscop pe un ecran sau pe o mișcare placă fotografică sau bandă de hârtie fotografică În acest din urmă caz a se înregistrează permanent modificările curentului care curge Astfel, se poate face o imagine electrică a funcționării inimii unui om El ține în mâini două mânere metalice sau este conectat în alt mod la cele două capete ale fibrei prin fire la fel ca mânerele unui şocant bobina sunt conectate la capetele bobinei Curenții slabi provocați de bătăile inimii lui sunt astfel așezate sub forma unei linii ondulate O astfel de diagramă se numește „cardiogramă” și se pare că fiecare dintre noi are o formă particulară de cardiogramă specifică lui, astfel încât un bărbat putea fi aproape recunoscut și distins de semenii săi de către acţiunea electrică a inimii sale Galvanometrul are o rudă apropiată, electrometrul, uluitor delicateţea care o face la fel de interesantă Este în special valoroasă în anumite investigaţii importante în ceea ce priveşte natura şi construcția atomilor Galvanometrul, se va aminti, măsoară curenți minute; cel electrometrul măsoară presiunile minute, în special cele mici corpuri încărcate electric Fiecare conductor (și toate lucrurile sunt conductori, mai mult sau mai puțin) poate fi dat o sarcină de electricitate Orice fir izolat, de exemplu, dacă conectat la o baterie se va încărca - curentul va curge în ea și acolo rămân staționari Și asta înțelegem prin taxa ca opus unui curent Aerul comprimat într-un vas închis este o sarcină Aer, însă comprimat, care curge de-a lungul unei conducte ar fi mai bine descris ca un curent Imaginează-ți unul dintre acele butelii folosite pentru transportul gazului sub presiune și să presupunem că dorim să găsim presiunea gazului cu pe care se taxează Conectam un manometru la el și vedem ce degetul gabaritului trebuie să spună Ce se întâmplă este că gazul de la cilindru se varsă în vasul mic care constituie gabaritul şi acolo își înregistrează propria presiune Și același lucru este valabil și cu electrometrele Exact ca manometrul măsoară presiunea aerului sau a gazului într-un vas, deci electrometrul măsoară presiunea electrică dintr-un corp încărcat Mai mult, unele dintre corpurile încărcate cu care se află studentul la fizică mult preocupate sunt mult mai mici decât se poate vedea la cele mai puternice microscop Cât de minunat de minut și delicat, așadar, trebuie să fie instrument care poate fi influențat de sarcina minusculă care este atât de mică corpul poate transporta Va fi interesant aici să descriem un experiment efectuat cu un electrometru de profesorul Rutherford, prin care a determinat câți moleculele există într-un centimetru de gaz, un număr foarte important pentru știu, dar foarte greu de stabilit, deoarece moleculele sunt prea mici a fi vazut Acest număr, apropo, este cunoscut științei ca „al lui Avogadro Constant " Toată lumea a auzit de radiu și știe că este într-o stare care poate cel mai bine să fie descrisă ca o explozie de lungă durată Se trage mereu de pe particule minuscule Noapte și zi, an de an, se trage de pe aceste proiectile extrem de minuscule, dintre care există două feluri, dintre care unul pare a fi atomi de heliu Cu câțiva ani în urmă, când se vorbea mult despre radiu și despre numele M și Madame Curie erau în gura tuturor, se vindeau jucării mici, the invenția, cred, a lui Sir William Crookes, numită spinthariscope Fiecare dintre acestea a constat dintr-un tub scurt de alamă cu o lentilă mică într-unul Sfârşit Privind prin lentilă într-o cameră întunecată, se putea vedea puțin stropi de lumină pe pereții tubului Acele stropi au fost cauzate de o bucată mică de radiu în mijlocul tubului, atomii de heliu din care, prin bombardarea suprafeței interioare a tubului, a produs scântei Acum, dacă putem număra acele stropii, putem spune câți atomi de heliu sunt emise pe minut Și dacă atunci socotim câte minute este nevoie pentru a acumula un centimetru cub de heliu pe care îl putem socoti cu ușurință câți atomi merg la centimetrul cub Dar dificultatea este să numara-i Așa că învățatul profesor a chemat ajutorul electrometrului Ar putea Nu numără toți atomii împușcați, așa că a pus bucata de radiu la unu capătul unui tub și un electrometru la celălalt Din când în când an atomul a tras chiar prin tub și a ieșit la capătul îndepărtat Și de când fiecare dintre acești atomi din radiu este încărcat cu electricitate, fiecare ca acesta a apărut a operat electrometrul Pur și simplu urmărind zvâcnirea lui instrumentul, prin urmare, a fost posibil să se numere câți atomi împușcați prin tub - un atom o zvâcnire Și din dimensiunea și poziția de tubul a fost posibil să se calculeze ce proporție din numărul întreg împușcat ar trece așa Rezultatul experimentului a arătat că există într-un centimetru cub de heliu un număr de atomi reprezentat de urmat de șaptesprezece nimicuri Și deoarece heliul este una dintre puținele substanțe în care molecula este formată dintr-un singur atom, care este și numărul de molecule Și acum luați în considerare acest lucru, vă rog Un centimetru cub are aproximativ dimensiunea a marmură de băiat Acesta conține numărul mare de molecule tocmai menționate Iar electrometrul a fost capabil să detecteze prezența celor unu la a timp Trebuie să adăugați un alt cuvânt cu privire la delicatețea de neconceput a instrument În forma sa cea mai simplă, electrometrul este numit „electroscop” Două fâșii de foiță de aur sunt suspendate de capete sub o sticlă sau metal umbră Deoarece atârnă în mod normal, sunt în imediata apropiere Partea superioară a acestora capetele sunt, de fapt, în contact și sunt atașate de o mică verticală conductor O sarcină transmisă micului conductor va trece în jos frunzele și, din moment ce le va încărca pe amândouă, le vor respinge pe fiecare altele, astfel încât capetele lor inferioare să se îndepărteze Un astfel de instrument este foarte delicat, dar din cauza subtirimii extreme a frunzelor este foarte greu de citit cu exactitate cantitatea de mișcare a acestora și așa să stabiliți taxa care le-a fost acordată Într-o îmbunătățire mai recentă, așadar, doar o fâșie de foită de aur este folosit, locul celuilalt fiind luat de o bandă de cupru Întregul mișcarea este astfel în singura foiță de aur, așa cum este banda de cupru relativ rigid și este posibil să se aranjeze mișcarea de această bucată de foiță de aur trebuie măsurată cu un microscop Celălalt tip principal de electrometru pe care îl datorăm, așa cum facem galvanometre, la minunata ingeniozitate a lordului Kelvin În acest partea mobilă este o bandă subțire de aluminiu, care este suspendată într-o poziție orizontală prin intermediul, în general, a unei fibre fine de cuarț De cand este necesar ca această fibră să fie un conductor, care este cuarțul nu, este galvanizat cu argint Astfel, o taxă comunicată către capătul superior al fibrei, unde este atașat de carcasă, trece în jos la „acul” de aluminiu, așa cum este numit Acum acul este liber să se balanseze încoace și încolo, cu o mișcare de rotație, între două plăci metalice cu grijă izolat Fiecare placă este tăiată în patru cadrane, cele opuse fiind conectate electric, în timp ce toate sunt izolate de cele mai apropiate vecini Un set de cadrane este încărcat pozitiv, iar un set negativ, de către o baterie, dar aceste încărcări nu au niciun efect asupra acul până când se încarcă el însuși De îndată ce se întâmplă acest lucru, totuși, ei trageți-l, iar cantitatea mișcării sale indică cantitatea de sarcina asupra acului și, prin urmare, presiunea existentă asupra acului corp încărcat la care este conectat Direcția mișcării sale arată, în plus, dacă sarcina este pozitivă sau negativă O mică oglindă este atașată de ac, astfel încât cea mai mică mișcare este relevat de mișcarea unui punct de lumină, ca în cazul galvanometre cu oglindă Instrumente ca acestea se numesc „Cadrant Electrometre ” Cititorii mei își vor aminti, de asemenea, deja „Galvanometrul cu corzi” menționat Aceeași idee a fost adaptată acestui scop O fibră fină este întinsă între doi conductori încărcați în timp ce fibra este însăși conectat la corpul a cărui sarcină este măsurată Taxa care derivă din corp face ca acesta să fie deviat, care este devierea măsurată cu un microscop În toate cazurile de transmitere a energiei electrice pe distanțe lungi pt în scopuri de iluminat sau de alimentare, curenții sunt „alternanți” Ele curg mai întâi într-un sens și apoi în celălalt, inversând poate de douăzeci de ori a secundă, sau poate fi de două sute, sau chiar de mai multe ori în acel scurt perioadă Unele căi ferate electrice sunt lucrate cu curent alternativ, și este folosit pentru iluminat la fel de mult ca curentul continuu și este în egală măsură satisfăcător În telegrafia fără fir este esențială În acest caz, însă, inversările pot avea loc de milioane de ori pe secundă Prin urmare, pentru a distinge curenții care se schimbă relativ lent ai a „frecvență” sau „periodicitate” de câteva sute pe secundă din acestea cele mult mai rapide, acestea din urmă sunt vorbite mai des ca fiind electrice oscilații Și acești curenți alternativi și oscilatori trebuie să fie măsurată la fel ca și curenții continui Totuși, în multe cazuri la fel instrumentele nu vor răspunde Prin urmare, a crescut o clasă de minunate instrumente de masura special concepute in acest scop, de care nu numai că inginerul staţiei ştie ce lui alternează dinamurile actuale fac, dar operatorul wireless poate spune ce este petrecându-se în aparatul său, anchetatorul poate sonda subtilitățile curenții cu care lucrează și aparatele pentru toate scopurile poate fi proiectat și lucrat cu un sistem și un motiv care ar fi imposibil dar pentru posibilitatea de a putea măsura comportarea curentului subtil în toate condiţiile O problemă în legătură cu măsurarea acestor curenți alternativi este că sunt foarte reticenți să treacă printr-o bobină A fost menționată o metodă prin care această dificultate poate fi depășită de altfel deja Ma refer la incalzirea unui fir prin care curentul trece Acesta este la fel, indiferent dacă este curentul alternant sau direct Unul dintre cele mai simple instrumente din această clasă a fost însușit de germanii, care l-au numit „Termometrul electric Reiss”, deși într-adevăr a fost inventat cu aproape un secol în urmă de Sir William Snow Harris Este alcătuit dintr-un bec de sticlă la un capăt al unui tub de sticlă The curentul este trecut printr-un fir fin în interiorul acestui bec, și ca și firul se încălzește, extinde aerul din interiorul becului Această expansiune se mișcă un mic globule de mercur care se află în tub și care formează indicatorul sau indicatorul prin care este citit instrumentul Ca temperatura a firului se ridică mercurul este forțat să se îndepărteze de bec, deoarece temperatura scade, revine Și deoarece temperatura este variată de trecerea curentului, deci mișcarea mercurului este o măsură a curentul O altă modalitate este de a folosi un "redresoare" Acesta este un conductor care are proprietatea particulară de a permite curentului să treacă într-un sens, dar nu alte Astfel, elimină orice curent alternativ și schimbă curent alternativ într-o serie de curenți intermitenți, toți în aceeasi directie Curentul redresat este astfel greu descris de termen continuu, dar totusi este "curent continuu" in sensul ca fluxul este întotdeauna în aceeași direcție și, prin urmare, poate fi măsurat de instrumente obișnuite de curent continuu Dificultatea este că există unele îndoieli cu privire la relația dintre cantitatea de rectificat curentul pe care îl înregistrează galvanometrul şi cantitatea de alternativă curent, care până la urmă este cantitatea care trebuie măsurată cu adevărat Modul în care se realizează rectificarea va fi menționat din nou în capitolul Telegrafie fără fir Dar să revenim la termo-galvanometre, așa cum se numesc acelea care stabiliți puterea unui curent prin căldura pe care o produce, Un mic artificiu simplu al lui Sir William Snow Harris este mai elaborat succesori, dintre care poate cele mai interesante sunt cele asociate cu numele domnului W Duddell, care a făcut subiectul în mare măsură al său proprii Pe lângă interesul lor ca măsurare minunat de delicată instrumente, acestea au un interes suplimentar, deoarece ne prezintă un alt fenomen ciudat în electricitate Tocmai am remarcat faptul că electricitatea produce căldură Acum vom vedea exact opusul, în care caldura produce presiune si curent electric Și caracteristica de Instrumentul domnului Duddell este modul în care sunt aceste două lucruri combinate Într-un sens giratoriu, dar foarte eficient, el rectifică curent care trebuie măsurat, pentru că mai întâi el transformă o parte din curentul alternativ curentul în căldură și apoi transformă acea căldură în curent continuu Dacă două bucăți de metale diferite sunt legate între ele prin capete, astfel încât să se formeze un circuit, iar una dintre îmbinări să fie încălzită, un electric va fi generată presiune care va face ca un curent să circule în jurul circuit Direcția în care va curge va depinde de metale angajat Cantitatea de presiune va depinde, de asemenea, de metale utilizat, combinat cu temperatura joncțiunilor Cu orice dat pereche de metale, totuși, forța și, prin urmare, volumul curentului, va varia în funcție de temperatură Într-adevăr va fi diferența în temperatura dintre joncțiunea caldă și joncțiunea rece, dar dacă da aranjați lucrurile pe care joncțiunea rece să rămână întotdeauna despre la fel, curentul care curge va varia în funcție de temperatura caldului unu Volumul acelui curent va fi, prin urmare, o măsură a temperatura Un astfel de aranjament este cunoscut sub numele de termocuplu și este devenind de mare folos în multe procese de fabricaţie ca mijloc de măsurarea temperaturilor În termo-galvanometrele Duddell, prin urmare, curentul alternativ este mai întâi condus la un „încălzitor” format din fibră fină de cuarț platinizat sau fire metalice subțiri Chiar deasupra încălzitorului atârnă un termocuplu, format din două bare, una din bismut și cealaltă din antimoniu Acestea două sunt conectate împreună la capătul lor inferior, unde aproape atinge încălzitorul, dar capetele lor superioare sunt ținute puțin depărtate, fiind unite însă printr-o buclă formată din bandă de argint Acest aranjament va fi destul de clar din schița însoțitoare și va fi observat că bucla este atât de modelată încât întregul lucru poate fi ușor suspendat printr-o fibră delicată care îi va permite să se balanseze cu ușurință, precum bobina într-un galvanometru oglindă Este într-adevăr o bobină oscilantă a unui galvanometru format cu o singură tură în loc de multele ture obișnuite în instrumentele obișnuite, și va fi se observă din schiță că există o oglindă fixată chiar deasupra partea de sus a buclei Această bobină, atunci, cu termocuplul la extremitatea sa inferioară, este atârnată între capetele unui magnet puternic la fel ca fibra lui Einthoven Galvanometrul este situat Vine curentul alternativ de măsurat de-a lungul încălzitorului Încălzitorul crește în temperatură Asta se încălzește capătul inferior al termocuplului Instantaneu, constant, continuu curentul începe să circule în jurul benzii de argint care formează bobina, și că, acționând la fel ca curentul în galvanometrul obișnuit, face ca bobina să se rotească mai mult sau mai puțin, mișcare care este indicată de pata de lumină din oglindă Un curent mic de douăzeci microamperii (sau douăzeci de milioane de amperi) pot fi măsurați în Pe aici Domnul Duddell a perfecționat și un instrument minunat numit an Oscilograf, cu scopul ciudat de a realiza imagini reale ale cresterea si scaderea volumului curentului in circuitele alternative [Ilustrație: FIG Termo-galvanometrul „Duddell” În acest instrument remarcabil, curentul alternativ intră la a , trece prin firul fin si pleaca la b Făcând asta se încălzește firul, care, la rândul său, încălzește capătul inferior al bismutului și al antimoniului baruri Aceasta generează un curent continuu , care circulă prin buclă de sârmă de argint, c , care, întrucât atârnă între poli, d iar e , a unui magnet, este astfel întors mai mult sau mai puțin Suma de rotirea indică puterea curentului alternant ] Pentru a realiza delicatețea aproape miraculoasă a acestor instrumente minunate trebuie în primul rând să ne construim o imagine mentală a ceea ce are loc într-un circuit prin care trece curent alternativ Curentul începe să curgă: crește treptat în volum până ajunge la el maxim: apoi incepe sa moara pana devine nul: apoi incepe să crească în direcția opusă, crește la maxim și moare departe încă o dată Acel ciclu de evenimente are loc din nou și din nou la rata poate fi de sute de ori pe secundă Acum pentru real funcționarea eficientă a mașinilor electrice care lucrează în alternanță în prezent este foarte necesar să știm exact cum duc acele schimbări loc - apar treptat, curentul crescând și crescând în volumul în mod regulat și constant, sau neregulat într-o manieră sarcină? Inginerii au o mare fantezie să prezinte astfel de schimbări sub formă de diagrame, caz în care alternanțele sunt reprezentate printr-o linie ondulată, și este foarte important să obțineți o diagramă reală care să arate nu care ar trebui să fie schimbările conform teoriei, dar care sunt ele cu adevărat in practica Apoi este posibil să vedem dacă „forma de undă” a curent este ceea ce ar trebui să fie Încă o dată trebuie să ne întoarcem gândurile la galvanometrul cu corzi În în acest caz, se va aminti, există o fibră conducătoare care trece între capetele sau polii unui magnet puternic, rezultatul căruia aranjamentul este că, pe măsură ce curentul trece prin fibră, aceasta este îndoită prin acţiunea forţelor magnetice produse în jurul său Dacă curentul treceți într-un sens, în jos să spunem, fibra va fi îndoită într-un sens, în timp ce dacă trece în sus va fi îndoit în sens invers Să presupunem atunci că avem două fibre în loc de una și că trimitem curentul în sus unul și jos pe celălalt Unul va fi îndoit spre interior, iar celălalt spre exterior Apoi să presupunem că fixăm o mică oglindă în centrul fibrelor, o parte a acestuia fiind atașată de o fibră și cealaltă de cealaltă Pe măsură ce o fibră avansează, iar cealaltă se retrage, oglinda se va întoarce mai mult sau mai putin În consecință, ca curentul care curge în fibre crește sau scade, sau se schimbă de direcție, oglinda va fi rotit mai mult sau mai puțin într-o direcție sau alta Pata de lumină aruncată de oglindă va dansa apoi dintr-o parte în alta cu orice variație și dacă se face să cadă pe o mișcare rapidă bandă de hârtie fotografică pe hârtie va fi trasată o linie ondulată care va reprezenta fidel schimbările curentului În acțiunea sa, desigur, nu seamănă cu o oglindă obișnuită galvanometru, dar caracteristica sa specială este în aranjamentul mecanic a părților sale care îi permit să se deplaseze cu suficientă rapiditate pentru a fi urmărit schimbările care se succed rapid care trebuie investigate Este departe mai puțin sensibil decât, să zicem, un galvanometru Thomson, dar acesta din urmă ar putea nu răspunde suficient de repede pentru acest scop special CAPITOLUL III COMBUSTIBILUL VIITORULUI Intrăm acum o vreme în domeniul chimiei organice, o ramură a cunoștințe care prezintă un interes suprem, deoarece acoperă problemele de care sunt construite propriile noastre corpuri, alimentele pe care le consumăm și băuturi pe care le bem, pe lângă o mulțime de alte lucruri de mare valoare pentru noi Deși vechea împărțire a chimiei în anorganică și organică este încă păstrat ca o chestiune de comoditate, vechile granițe dintre două au devenit în mare parte șterse Distincția a apărut din fapt că au existat (și sunt încă într-o foarte mare măsură) un număr de substanțe foarte complexe a căror compoziție este cunoscută, pentru ei poate fi analizat, sau dus în bucăți, dar pe care inteligența omului a eșuat a pune laolalta În consecință, aceste substanțe nu puteau fi obținute decât din corpuri organice Copacii vii, sau animalele, ar putea în unele mod misterios aduce aceste combinații, dar omul nu a putut The moleculele acestor substanţe sunt mult mai complicate decât cele cu de care se ocupa chimistul anorganic Ingredientul important din toate acestea este carbonul, care cu hidrogen, azot și oxigen aproape completează listă a elementelor simple din care sunt aceste substanțe minunate compusă În unele cazuri, par să existe sute de atomi în moleculă Dacă aruncăm o privire la un manual de chimie organică, paginile sunt văzut a fi presărat peste tot cu C și O, N și H, doar cu un simbol ocazional pentru alt element O altă trăsătură a acestei ramuri care nu poate să nu lovească ocazional observator sunt denumirile ciudate pe care multe dintre substanțe le posedă Trimetilanilina, trifenilmetanul și mononitrofenolul sunt câteva exemple care se întâmplă să apară memoriei și nu sunt în niciun caz cel mai lung sau mai ciudat sună O altă particularitate a acestor substanțe organice este că un număr de ele, fiecare destul de diferită de celelalte, pot fi formate din același atomi Anumiți atomi de hidrogen, sulf și oxigen formează sulfuric acid și în orice condiții se combină nu se formează niciodată altceva Pe de altă parte, există șaizeci și șase de diferite substanțe toate formate din opt carbon, doisprezece hidrogen și patru din oxigen Acest lucru poate însemna doar că în astfel de cazuri ca acesta din urmă atomii au grupări diferite și că atunci când sunt grupate într-un fel formează una lucru, într-un alt fel alt lucru și așa mai departe Aceasta explică dificultate extremă pe care chimistul o găsește în construirea unora dintre acestea substanțe organice Din când în când suntem surprinși de un om eminent care afirmă că va veni vremea când vom putea face lucruri vii, când laboratorul se va dovedi vaci și oi vii, chiar și păsări și insecte om cu minte și suflet al lui Cu toate acestea, nu se poate decât să simtă asta bărbații, oricât de mare au autoritatea lor, pur și simplu „trag de piciorul publicului", pentru a folosi o expresie colocvială Căci ei eșuează fără speranță pentru a face multe dintre cele mai comune lucruri În multe cazuri în care doresc produc o substanță organică pe care trebuie să o cheme în ajutorul unor vieți lucru să o faci pentru ei, chiar dacă nu este decât un microb umil Pentru microbii efectuează fapte minunate în chimie, depășindu-le cu mult pe cele ale cei mai eminenti oameni Prin urmare, aceștia din urmă folosesc cu multă rațiune microbul, folosește-l pentru a lucra pentru ei, doar pune lucrurile în ordine și apoi stai în așteptare în timp ce microbul face treaba Astfel, majoritatea lucrurilor pot fi analizate - adică luate în bucăți - în timp ce multe lucruri pot fi acum sintetizate - adică construite din lor atomi constituenți — dar încă mai rămân mulți, iar printre ei și cel mai important, a cărui sinteză îl derutează complet pe om Unul dintre substanțele cele mai utile și răspândite, de exemplu, celuloza, este, cel puțin în prezent, cu totul dincolo de noi Nici nu știm câți atomi există în molecula de celuloză Moleculele pot, pentru noi toți știi, conține mii de atomi Într-adevăr, multe dintre aceste materii organice au molecule foarte mari Și chiar dacă chimistul ar fi capabil să producă tot felul de materie organică, ar fi în continuare la fel de departe ca niciodată de a face viu materie Indigo obișnuia să fie derivat în întregime din plante cu acest nume Unul dintre cele mai mari triumfuri ale chimistului organic a fost atunci când a produs artificial sau indigo sintetic Dar este la fel de departe ca niciodată să facă indigo plantă Se pretinde că cauciucul „sintetic” este exact la fel ca cauciuc natural, deși unii utilizatori spun că nu este chiar la fel Încă, dacă este așa, este cauciuc mort, nu partea vie a plantei The timpul, deci, este infinit de departe când chimistul va putea face orice cu caracteristicile vieții - și anume, să crești după acumulare din interior și pentru a reproduce felul său Cel mai minunat produsul laboratorului este mort Cel mult seamănă pur și simplu cu ceva care odinioară era în viață Dar asta este oarecum o digresiune Această disertație despre organic chimia era pur și simplu menită să conducă la problema lichidului combustibili, toți fiind organici În viața de astăzi, unul dintre cele mai importante lucruri este petrolul Acesta este un fel de cărbune lichid Exact cum s-a format în adâncuri a pământului nu este clar O idee este că se datorează descompunerea materiei animale si vegetale Un altul este atât de sigur roci vulcanice despre care se știe că conțin carbură de fier ar putea, sub influența aburului, au emis în vremuri trecut petrol sau parafină, pentru a folosi celălalt nume pentru același lucru În multe părți ale lumii, aceste zăcăminte de petrol sunt obținute prin scufundare puţuri şi pomparea petrolului În altele lichidul țâșnește afară necesitatea de a pompa deloc Se crede că acest lucru se datorează faptului că presiunea apei este la lucru Fântâni arteziene, din care apa papurele de la sine, sunt destul de familiare și se datorează faptului că un rezervor subteran izbit de fântână este alimentat prin conducte naturale, cu adevărat fisuri în stâncă, de la un punct mai sus decât gura fântânii Acum, să presupunem că un rezervor de ulei ar fi și el în comunicare cu lumea superioară în același mod, descendentul apa s-ar duce la fund, sub uleiul mai ușor, și ar fi astfel ridică-l, astfel încât uleiul să iasă în grabă la atingere O altă sursă de ulei mineral este șistul, așa cum se găsește în vaste zăcăminte din sud-estul Scoției Acest șist este extras la fel de mult ca cărbunele este: se încălzește apoi în retorte pe măsură ce cărbunele este încălzit la fabricile de gaze: și vaporii care se degajă, la condensare, formează un lichid asemănător petrol brut În toate aceste cazuri, uleiul original este un amestec dintr-un număr mare de note care diferă unele de altele în diferite moduri Ei sunt toti „hidrocarburi”, care înseamnă compuși de carbon și hidrogen și ei se extind din cymogene (ale cărei molecule conțin patru atomi de carbon și zece de hidrogen) la ceară de parafină, care are undeva cam treizeci și doi de carbon la șaizeci și șase de hidrogen În scopuri practice diferența lor cea mai importantă este temperatura la care fierb, sau se transformă rapid în vapori Aceasta formează mijloacele prin care sunt sortate Într-un alambic imens, ca un cazan cu abur, uleiul brut sau mixt este încălzit treptat, iar gazul degajat este condus într-un vas de răcire unde este răcit înapoi lichid Cel mai ușor dintre toate, cymogene, este emis chiar și la punctul de îngheț al apei Acesta este condus într-o singură cameră și condensat Acolo Apoi, pe măsură ce temperatura crește la ° C, se eliberează rhigolen: care se colectează și se condensează într-un alt vas Între ° și ° Se produc eter de petrol și nafta de petrol și ele împreună constituie ceea ce se numește în mod obișnuit benzină Între ° și ° apare benzina de petrol Toate cele de mai sus luate împreună constituie aproximativ până la la sută a întregului țiței Apoi între ° și ° acolo se desprinde cea mai mare parte a uleiului, aproape la sută kerosen sau parafină pe care le ardem în lămpi Peste ° există a obţinut un alt ulei, care este folosit pentru lubrifiere, de asemenea nepreţuit vaselina, iar în final, când alambicul este lăsat să se răcească, rămâne un reziduu solid cunoscut sub numele de ceară de parafină Acest proces este cunoscut ca distilare fracționată și se va observa că constă în esenţă în colectarea şi lichefierea separată a acelor vapori care sunt emise la diferite intervale de temperatură Pentru scopul nostru în acest capitol ne ocupă în principal de benzină și kerosen Multe eforturi au fost făcute în vremurile trecute pentru a folosi kerosenul pentru ardere cazanele motoarelor cu abur În navele navale se folosesc foarte multe in prezent Dar metoda principală de folosire a uleiului pentru generarea de energie este de a o folosi într-un motor cu ardere internă Aceste mașinile au fost tratate pe larg în Engineering of To-day și Invențiile mecanice din ziua de azi și așa trebuie să fie pur și simplu menționate aici Ele constau din două tipuri Într-una, care este exemplificată de obișnuit motor de mașină sau bicicletă, uleiul este gazeificat într-un vas numit a carburator sau vaporizator și apoi condus în cilindrul motorului, împreună cu aerul necesar pentru a-i permite să ardă La dreapta moment în care o scânteie aprinde amestecul, care arde brusc, provocând a expansiune bruscă, cu alte cuvinte, o explozie Astfel puterea motorul este derivat dintr-o succesiune de explozii Dacă combustibilul este benzină se vaporizează la temperatura obișnuită a motorului și are nevoie de nr căldură adăugată Cu kerosen, totuși, căldura trebuie folosită în vaporizator pentru a-l face să se transforme ușor într-un gaz Cealaltă metodă este folosită la motoarele de noul tip „Diesel”, în pe care cilindrul motorului, fiind deja umplut cu aer fierbinte, o are un jet de ulei stropit în ea Căldura aerului îl face să spargă în flacără, provocând o expansiune care antrenează motorul O caracteristică importantă a acestui din urmă tip de motor este că uleiul este foarte complet arse, astfel încât să poată fi folosite uleiuri foarte grele, uleiuri care, dacă este folosit într-un motor de alt fel, ar sufoca cilindrul cu funingine Cu alte cuvinte, gama de uleiuri care pot fi utilizate în acest sens noul tip de motor este mult mai larg decât este posibil în celelalte The acesta din urmă poate fi asemănat cu un bărbat pretențios, care este foarte precis mâncarea lui, în timp ce prima seamănă cu omul cu poftă bogată care poate mănâncă orice Și așa cum este mai ușor un om de acest din urmă fel prevăzute de autoritățile interne, astfel încât motorul Diesel face problema aprovizionării cu combustibil lichid mult mai simplă Pentru că nu trebuie uitat niciodată că furnizarea de combustibil lichid pentru lumea nu este deloc o chestiune simplă, deoarece oferta nu este deloc adecvat Producția se ridică la mii de milioane de galoane, iar lumea întreagă este căutată pentru noi câmpuri de petrol și totuși este totul înghițit cât de repede poate fi produs, în timp ce minele de cărbune nu simți concurența Cu un an în urmă, Statele Unite și Rusia între ei (și sunt cei mai mari producători) obținute de galoane de ulei, aparent o cantitate enormă Dar, pe pe de altă parte, numai Marea Britanie produce peste tone de cărbune pe an Dacă, prin urmare, combustibilul lichid este să înlocuiască cărbunele, ca unii oamenii cred cu ușurință că se va descurca, aprovizionarea va trebui să fie multiplicat de multe ori În cantitatea de căldură de care este capabil dând numai cărbunele Marii Britanii bate petrolul produs de intreaga lume Și un alt lucru de reținut este că așa cum merge minerul de cărbune până la cusătură și vede singur ce este acolo, în timp ce uleiul producătorul rămâne pur și simplu la suprafață și o extrage cu o pompă omul cărbunelui știe mult mai multe despre cât a mai rămas decât uleiul omul face Știm că zăcămintele de cărbune vor dura mulți ani veni, chiar dacă producția continuă să crească, pe când oferta de petrol poate cădea în viitorul apropiat în loc să crească Și în ambele cazuri consumăm capital Cărbunele nu se face pe pământ acum, oricum în orice cantitate apreciabilă Etapa de istoria pământului favorabilă formării măsurilor de cărbune are lungă trecut pe lângă Și probabil același lucru este valabil și pentru ulei Este interesant în acest sens de observat că cărbunele însuși este pentru a într-o anumită măsură, sau poate fi în orice caz, o sursă de petrol Când cărbunele este încălzit pentru a-l face să renunțe la gaz sau pentru a-l transforma în cocs, se degajă vapori care la răcire devin gudron de cărbune La un moment dat privită doar ca un fel de vopsea brută, aceasta este acum sursa de la din care se obțin multe substanțe chimice, variind de la fotografice substanțe chimice la zaharină, un înlocuitor al zahărului Atât de valoroase sunt acestea produse care există o cerere puternică pentru gudron, în alte direcții decât fabricarea uleiurilor, dar uleiurile de diferite feluri sunt și ele obtinut din acesta Primul pas în operații este distilarea fracționată, după mod tocmai descris pentru petrol Prima „fracție” este „gudron de cărbune nafta ” Apoi urmează „ulei carbolic”, după „greu” sau „creozot” ulei", ulei antracen și, în cele din urmă, rămâne în alambic pe răcire un reziduu solid cunoscut sub numele de smoală de cărbune Nafta, la distilare din nou, dă, printre altele, benzină, din care celebra anilină se fac coloranți și care este util în multe industrii Creozotul este folosit în mare măsură ca conservant pentru lemn, fiind forțat în cherestea sub presiune mare, astfel încât să pătrundă chiar în ea și tinde să prevină putrezirea, indiferent cât de umed ar fi Traverse de cale ferată sunt astfel tratate, încărcături mici de camioane din ele fiind lovite de fontă tunel care este apoi sigilat la ambele capete, în timp ce creozotul este forțat prin pompe puternice După un astfel de tratament, ei pot sta aproape îngropați balastul umed timp îndelungat fără nicio deteriorare Aceste substanțe de gudron de cărbune sunt toate foarte asemănătoare cu petrolul și cu acesta produse, hidrocarburi, compuși ai hidrogenului și carbonului în diverse proporții Multe dintre ele ar putea fi folosite pentru combustibil [Ilustrație: Cu permisiunea Dupont Powder Co MĂR PLADAT CU PĂMĂ Acest măr a fost plantat în mod obișnuit cu o cazma Comparaţie mărimea sa cu cea din ilustrația următoare de la p ] Dar din moment ce se bazează pe furnizarea de cărbune, care este în sine limitate, ele nu pot, indiferent de ce ar putea fi folosite, să facă mai mult decât să evite ziua rea când proviziile se vor epuiza Cu totul diferit este cu alcoolul, care se pare că ar putea fi combustibilul viitorului Unii oameni vor fi înclinați să exclame „Ce păcat să-l ardă!”, deoarece pentru mulți cuvântul transmite idei de alt fel cu totul Sunt mulți în zilele noastre însă care, ca și scriitorul, au nimic altceva decât un interes științific pentru ea Pentru un astfel de whisky, de exemplu, este ci alcool „impur” și este fără „impuritățile” pe care le poate devin de mare folos lumii, astfel, posibil să răsplătească omului pentru unii a prejudiciului pe care i l-a provocat în trecut Alcoolul, din nou, este o hidrocarbură Este într-adevăr mai corect să vorbim despre este la plural, ca „alcooli”, deoarece există un grup mare de substanțe toate cu același nume Două dintre acestea sunt dintre cele mai mari importanță, alcoolul metilic și alcoolul etilic Primul se obține din lemn, de aceea se numește uneori spirt de lemn Lemnul este puternic se încălzește într-un alambic de călcat și se eliberează alcoolul metilic sub formă de vapori, care la colectare și răcire se condensează în lichid Aceasta este extrem de neplăcut la gust: dacă ar fi singurul fel de acolo nu ar fi consumul de alcool ca băutură Al doilea fel menționat este obținut prin agenția germenilor sau microbi, iar povestea producției sale este atât de interesantă încât se cere putin spatiu Vom începe cu maltsterul El realizează prima parte a Operațiune Începând cu orzul obișnuit, prin acțiunea căldurii, ajutat prin creștere naturală, el produce materia primă pe care producătorul de bere poate muncă Acum orzul, ca toate cerealele, este în mare parte format din amidon și deși amidonul nu va face alcool, el poate fi transformat în zahăr, care va Deci, sarcina maltsterului este să înceapă schimbarea amidonul din cereale în zahăr În primul rând se înmoaie în apă și se întinde pe podele și se încălzește până când începe să încolţească Există o mică parte în fiecare bob numită endospermul, care este planta embrionară, iar amidonul este într-adevăr hrana oferită de natură pentru a hrăni endospermul în creștere până la aceasta timp, deoarece va fi suficient de puternic pentru a-și extrage hrana din sol Pentru ca acesta să nu fie spălat prematur, amidonul este închis de natură în celule strâns fixate și, în plus, este insolubil, astfel încât apa să nu-l poată duce Endospermul, însă, are la dispoziție anumite substanțe cunoscute sub numele de enzime (și acesta crește stocul de acestea pe măsură ce crește), dintre care unul este capabil dizolvă pereții celulelor, pentru a debloca comorile, așa cum este au fost, în timp ce celălalt transformă amidonul insolubil în materie solubilă, în care afirmă că organismul în creștere este capabil să-l folosească ca hrană Așa că, pe măsură ce boabele încolțesc pe podeaua malțterului, acest proces are loc pe - celulele sunt deschise și conținutul lor este transformat din amidon în materii solubile Apoi, când creșterea a mers suficient de departe, cerealele sunt transferate într-un cuptor, unde sunt supuse căldurii, prin care cresterea este oprita Partea vie a cerealelor este, de fapt, ucisă Aceasta este în principal pentru a împiedica planta tânără să mănânce cele modificate amidon, ceea ce ar face dacă i-ar avea timp, dar pe care producătorul de bere dorește să fie păstrat pentru uz propriu Sarcina malțsterului este acum terminată și venim la bere The Primul lucru pe care îl face cu malțul este să-l zdrobească între rulouri, astfel eliberând temeinic acele substanțe care s-au format din amidon și pe care intenționează să-l transforme în zahăr După ce a zdrobit-o, el îl pune în „tunul de piure”, un rezervor mare de lemn sau fier, în care acesta se amestecă cu apă și se supune căldurii În timp ce în acest vas enzimele devin active din nou și transformă amidonul solubil sau o parte din ea, într-un fel de zahăr Lichidul extras din cutia de piure, care conține, desigur, zahăr, este ulterior fiert, numeroase substanțe aromatizante (inclusiv se adaugă hamei), apoi se răcește din nou, gata pentru finală proces fermentare Aceasta are loc într-o cuvă mare sau „tun” și este provocată de agentia drojdiei care se adauga in lichid Acum drojdia este o multitudine de plante microscopice rotunde, de formă și aproximativ o trei miimimi de inch în diametru Deși atât de mic, asta mic organism este într-adevăr destul de complicat în structura sa și în interior corpul său mic acolo sunt efectuate prin modificări chimice complicate care derută în întregime cel mai învăţat chimist de imitat Mai mult, a făcut-o încă pentru a afla cum face mica plantă de drojdie El nu numai că nu poate imita procesul, el nu știe care este procesul Aceste mici organismele se înmulțesc în principal prin procesul de „mugurire” Crește unul nou din partea fiecăruia vechi, ajunge rapid la maturitate, se desprinde și începe o existență independentă Nu mai devreme este gratuit decât intră rândul naște pe altul Într-adevăr, atât de mare este graba sa de a se propaga în sine că uneori noua celulă începe să arunce un mugur înaintea ei s-a separat de părintele său Prin urmare, este ușor de observat că drojdia crește în cantitate prin ceea ce unii numesc „salturi și limite”, dar pe care cei cu minte matematică o cunosc ca progresie geometrică Forma particulară de zahăr cu care ne preocupă aici este cunoscută ca „dextro-glucoză” Aceasta drojdia se împarte în alcool și carbonic gaz acid Acesta din urmă bule la suprafață și scapă în aer, în timp ce alcoolul se dizolvă în lichidul apos Este credea că drojdia efectuează această operație nu direct, ci de către producerea anumitor enzime, care la rândul lor acționează asupra zahărului Lichidul astfel format este berea Dar din moment ce este alcoolul cu care suntem în cauză, și nu bere, multe detalii legate de fabricarea acesteia au fost omise S-a spus destule, totuși, pentru a arăta că prin procese relativ simple cereale de tot felul, de fapt, orice care conține amidon și astfel de lucruri se găsesc în toată lumea abundență, poate fi transformată în alcool Toate substanțele chimice cu adevărat complicate funcțiile sunt îndeplinite ușor și ieftin de organismele vii Toate omul trebuie să facă este să stabilească condiţiile în care organismele pot muncă În procesul descris doar o parte a amidonului din boabe este transformat în zahăr, de aici procentul de alcool din bere este relativ mic Dacă tot amidonul se transformă într-un lichid mult se produce mai puternic în alcool, iar dacă acesta este distilat, astfel încât separa spiritul de apa cu care este amestecat, rezulta whisky Rachiul, de asemenea, este spirtul distilat din vin, din rom melasa si asa mai departe În toate aceste băuturi familiare este esențial caracteristică este același alcool, din soiul cunoscut sub numele de alcool etilic Se va observa că în fabricarea berii alcoolul este de fapt format în apă Există o apă cu zahăr care sub acțiunea drojdia devine o apă alcoolică Și acest lucru indică un foarte util caracteristică despre lichid atunci când este utilizat în scopuri industriale Un rezervor plin de benzină este extrem de periculoasă, atât de mult încât depozitarea benzinei este acoperit de tot felul de precauții Pericolul este că emana un vapori inflamabil si asta daca odata incepe sa arda acolo practic nu există nicio posibilitate de a-l stinge Fiind mai ușor decât apa, pur si simplu imbraca cu un strat de foc orice apa care ar putea fi aruncat pe ea Apa în astfel de circumstanțe servește pur și simplu la răspândire denumirea de benzină despre și așa pentru a înrăutăți lucrurile Acum alcool, cu parțialitatea sa pentru compania apei, se comportă destul de diferit Adevărat, poate degaja și vapori inflamabili, dar dacă a cantitate din el ia foc poate fi stins în mod obișnuit prin a maşină de pompieri Apa și alcoolul se combină imediat - alcoolul se dizolvă în apă la fel ca zahărul și de îndată ce procentul de apă din amestec devine considerabil arderea se opreste S-ar putea ca unii cititori să fi descoperit acest fapt pt ei înșiși fără să știe exact ce era Este o eschivă obișnuită cu fotografi amatori dacă vor să usuce rapid un negativ pentru scufundă-l în alcool metilat Spiritul pare să scoată apa a filmului și, uscandu-se el însuși rapid, lasă negativul în a stare perfect uscată în câteva minute Acum, după ce am folosit spiritul în asta în felul în care este inutil să-l puneți într-o sobă de spirt sau într-o lampă Nu va arde Spiritul metilat este alcool, și motivul pentru care are un atât de rapid acțiunea de uscare este că acesta și apa din filmul umed se amestecă rapid După imersare, pelicula este umedă, nu doar cu apă, ci cu a amestec de mult spirt si putina apa De aici viteza cu pe care se evaporă Iar neinflamabilitatea amestecului se datorează prezența apei Spiritul metilat diferă doar de alcoolul din băuturile alcoolice prin aceea că se adaugă ceva care să-l facă de nebăut Din cauza poftei pentru ea, care este atât de răspândită, și efectul îndoielnic pe care îl are asupra anumiţi cetăţeni, majoritatea statelor îl consideră un subiect preeminent pentru impozitare, aducând astfel, pe de o parte, venituri bune, iar pe de altă parte altele descurajând folosirea sa prea liberă Dar aceste considerații se aplică numai la alcool de băut Ceea ce urmează a fi folosit în scopuri industriale nu este în nici un fel un obiect legitim de impozitare De aici problema apare din fabricarea unei forme de alcool care să răspundă tuturor nevoilor de industriile care îl folosesc și, în același timp, să fie atât de respingătoare pentru simte că nimeni nu o poate bea Acest rezultat este atins prin adăugând o parte din alcoolul metilic derivat din vaporii emanați de lemn când este încălzit Cunoscut în mod obișnuit ca „spirt de lemn”, acest lucru este atât de neplăcut că face amestecul inutil pentru băut și, astfel, poate în siguranță să fie eliberat de impozitare Din păcate, acest spirt are o putere termică mai mică decât benzina Asta inseamna că o cantitate dată din fiecare lichid va produce mai multă căldură în cazul respectiv de benzină decât în cazul alcoolului Într-adevăr, diferența este de aproximativ doi la unu Prin urmare, ar avea nevoie de un motor care să dea o anumită putere să-și aibă cilindrii de două ori mai mari dacă ar folosi alcool în loc de celălalt combustibil Există însă o anumită compensație în fapt că alcoolul este foarte ușor de compresibil În interior modern motoarele cu ardere mare parte din eficiență se datorează încărcăturii explozive care este tras în cilindru fiind comprimat într-un spațiu mic înainte de a fi tras A fost descoperirea valorii comprimarii gaz care a făcut din motorul cu gaz un rival atât de formidabil al mașinii cu abur, iar performanţele minunate ale motoarelor Diesel se datorează foarte mult în mare măsură la faptul că aerul este comprimat în cilindru la un foarte presiune ridicata Jetul de ulei arde în aer puternic comprimat Și din cauza facilitatii cu care se poate comprima alcoolul se spune să fie mai eficient ca sursă de forță motrice decât s-ar fi așteptat de la căldura sa relativ slabă Astfel, putem rezuma posibilitățile viitorului Cărbune, petrol și derivatele lor există în cantități limitate în lume și până acum după cum putem vedea vastele proiecte pe care le luăm de la ei nu sunt fiind înlocuit, într-adevăr în acest stadiu al dezvoltării pământului nu poate fi înlocuit, cu oricare Mai devreme sau mai târziu trebuie să ajungem la capăt lor Nu este, așadar, reconfortant să știi că există altul sursă de combustibil la îndemână, inepuizabilă, deoarece poate fi produs ca Necesar Trebuie doar să punem soarele și pământul să lucreze pentru a produce cereale, orez, cartofi sau oricare dintre nenumăratele substanțe pe care le conțin amidon, iar din acesta, prin procedee simple și binecunoscute, putem obține un combustibil ieftin, sigur și de încredere Într-adevăr, nu pare nimic altceva decât pierderea finală a luminii solare, nenumărate milioane de ani de aici, ceea ce poate verificați vreodată furnizarea acestei mărfuri valoroase Ceea ce are, fără îndoială, în multe cazuri, a fost un blestem în trecut s-ar putea dovedi a fi marea binefacere A viitorului CAPITOLUL IV CATEVA PROCESE ELECTRICE DE VALOARE Studenții acelei ramuri a științei cunoscute sub numele de fizică vin la concluzia că electricitatea joacă un rol mult mai important în univers decât se presupunea Ei sunt făcuți să creadă că electrice atracția este cimentul care leagă împreună pe cei extrem de minute particule din care totul este construit Dacă electricitatea se leagă le împreună sau nu, este cert că acțiunea electrică poate în unele cazurile separă acele particule și acest proces de separare oferă un mijloc de a continua unele foarte remarcabile și utile procese industriale Să ne imaginăm un vas plin cu apă la care s-a adăugat a puțin acid sulfuric, în timp ce în el sunt suspendate două benzi de platină Există un spațiu între benzi, astfel încât atunci când capetele lor superioare sunt conectat corespunzător la o sursă de curent electric care circulă curent de la o bandă la alta prin lichid Acesta este un exemplu de aparat pentru realizarea acestei electrice separarea în forma sa cea mai simplă și va facilita mai departe descriere dacă sunt enumerate numele diferitelor părți Procesul în sine este electroliza; lichidul este electrolitul, în timp ce benzile sunt electrozii Electrozii individuali, din nou, au denumiri speciale, cea prin care intră curentul fiind anodul şi că prin care iese din catod Nu este greu să ne amintim care este care dacă avem în vedere că curentul le străbate alfabetic Ordin Din moment ce, totuși, poate să nu fie ușor pentru cititorul general purtam toți acești termeni în minte, vom face, când va fi necesar diferențierea între cei doi electrozi, numiți unul dintre electrozi și celălalt electrodul de ieşire Revenind acum la aparatul nostru imaginar, haideți să pornim curentul La În primul rând, nu pare să se întâmple nimic, deși instrumentele adecvate s-ar întâmpla arată că curgea curent În curând, însă, apar mici bule electrozii, iar aceștia cresc din ce în ce mai mari, până se desprind ei înșiși din platina la care au aderat, plutesc în sus la suprafaţă şi a izbucnit Întrebarea care apare în mod natural este: Ce din acele bule constau? Sunt aer? Dacă luăm mijloace pentru a colecta gazele care le-au format, obținem un răspuns inconfundabil Bulele care apar din electrod sunt oxigen, cele de la celălalt hidrogen Dacă permitem aparatului nostru să funcționeze de ceva timp, și adunăm toate gazele care se ivesc, vom găsi că există de două ori mai mult hidrogen decât oxigenul Vom găsi, de asemenea, ca procesul continuă, că cantitatea de apă scade Poate că mi se permite în acest moment să le reamintesc cititorilor mei că apa este o colecție de particule ultra-microscopice minuscule numite „molecule”, fiecare dintre acestea fiind încă formată din trei particule mai mici numite „atomi” Dintre cei trei atomi, doi sunt hidrogen și unul oxigen Apa este deci formată din hidrogen și oxigen, existând de două ori mai mult multe dintre cele dintâi ca și cele din urmă Vedem, prin urmare, că electroliza ne oferă hidrogen și oxigen exact acele proporții în care apar în apă, iar din moment ce noi vezi de asemenea că, pe măsură ce apar aceste gaze, apa însăși dispare, noi suntem a condus la concluzia că curentul împarte apa în gazele din care este format Dar lucrul ciudat este că acest lucru nu va funcționa cu apă pură Noi trebuie să adaugi ceva la el În cazul experimentului nostru imaginar acesta a fost acid sulfuric Ce rol joacă asta? Acest lucru nu este pe deplin înțeles, dar s-ar putea să ne putem forma un mental imagine a ceea ce se crede că se va întâmpla după cum urmează In-electrodul este înconjurat de un ansamblu vast de aceste minuscule molecule, cele mai multe dintre ele cele ale apei, dar câteva cele ale acidului The din urmă sunt mai complexe în structura lor decât primele, dar și ei conţin hidrogen Curentul curge în electrod și instantaneu atomi de hidrogen din moleculele de acid se înghesuie în jurul lui, ca bărcii la litoralul nerăbdător să asigure un pasager Fiecare ia la bord a cantitatea de energie electrică și, odată cu ea, străbate spațiul intermediar la celălalt electrod Ajuns acolo, renunță la sarcina și, ei munca efectuată, rămâne întinsă pe electrod până când alții le plac în sine s-au adunat acolo pentru a forma un balon și astfel să scape Aceste atomii de hidrogen sunt considerati a fi ambarcațiunile care transportă curentul prin lichid și să-i permită să poată, parcă, ca un conductor de electricitate, ceea ce în realitate nu este Dar de unde vine oxigenul? Pentru a găsi răspunsul la asta, trebuie să adăugăm un al doilea capitol în povestea noastră Când „bărcile” cu hidrogen și-au luat la bord încărcătura lor de electricitate, ei și-au părăsit foștii asociați, iar aceștia „s-au apucat” imediat moleculele de apă învecinate și cu îndrăzneala de drumași furau din ei destui atomi de hidrogen pentru a lua locul celor pe care i-au avut pierdut Astfel, moleculele de acid au devenit din nou complete, în timp ce scena al conflictului din apropierea electrodului a fost presărat cu rămășițele lui molecule de apă din care fuseseră furați atomii de hidrogen Aceste rămășițele, desigur, ar fi oxigen, iar ei, colectând împreună pe electrodul, ar fi în cele din urmă în număr suficient pentru a forma bule și așa scapă Astfel, acidul poate fi cel care face treaba cu adevărat, dar din cauza lui incursiunea ulterioară asupra apei, aceasta din urmă dispare și ea sunt materialele acestora din urmă care sunt cumpărate la suprafață în bule Și acolo vedem mecanismul prin care, așa se crede, electric curentul poate trece prin lichide altfel neconductoare Si punctul important, în ceea ce privește utilitatea practică, este că trecerea curentului este însoţită de o scindare a ceva sau altele, fie apa, fie ceva din ea, ale căror materiale sunt depus, unul pe un electrod și celălalt pe celălalt Și acum putem trece la acele aplicații utile ale electrolizei dintre care cea mai comună, probabil, este galvanizarea Am văzut cum electroliza provoacă hidrogen, probabil din acid, pentru a fi depuse pe un electrod Să presupunem că, în loc de un acid, noi puneți în apă una dintre acele substanțe cunoscute de chimiști ca „sare”, cel mai comun exemplu este sarea obișnuită de masă Acest lucru binecunoscut condimentul este cauzat de interacțiunea dintre acidul clorhidric și sodiu metalic și va servi pentru a ilustra ce sunt toate sărurile Toți acizii sunt compuși ai hidrogenului și ai altceva, și mușcătura lor acţiunea se datorează promptitudinii cu care „altceva” evacuează hidrogenul și ia în locul lui un metal Astfel, acidul clorhidric, având ocazia, scapă de hidrogenul său și ia sodiu, formând astfel clorură de sodă sau sare comună Un alt exemplu este clorura de aur familiară fotografilor Aceasta este rezultatul acțiunii anumitor acizi asupra aurului, în care acizii aruncă hidrogenul lor și ia în schimb aur Pentru a rezuma, atunci, o sare este exact același fel ca un acid, cum ar fi acidul sulfuric pe care l-am folosit în „experimentul” nostru, cu excepția faptului că unele metalul a luat locul hidrogenului Nu este de mirare, deci, să constatăm că dacă punem o sare în electrolit în loc de acid obținem un rezultat similar Într-un singur caz hidrogenul este depus pe electrodul exterior, în celălalt metalul În în primul caz, deoarece hidrogenul este un gaz, formează bule și plutește departe, dar în acesta din urmă metalul solid rămâne o acoperire subțire, uniformă pe electrod Acesta este principiul galvanizării Electrolitul constă dintr-o soluție adecvată care conține o sare a metalul care urmează să fie depus și se pune într-un vas sau cuvă izolatoare Articolele care urmează să fie placate formează electrodul exterior, astfel încât trebuie să facă acest lucru să fie suspendat într-un mod convenabil de un conductor metalic prin conducție fire Bineînțeles că sunt în întregime scufundate în lichid The în electrod este uneori o placă de platină (motivul pentru care este scump metalul este folosit fiind că nu este afectat de substanțe chimice) sau altfel a placa de metal care se depune În primul caz, soluția devine mai slabă pe măsură ce lucrarea continuă și trebuie adăugată mai multă sare În acesta din urma, insa, puterea solutiei ramane neschimbata, pt printr-un schimb interesant, electrodul din interior îi adaugă exact ceea ce este pierde prin depunere asupra celuilalt Efectul este prin urmare la fel dacă curentul a smuls particule din cel și le-a plasat pe alte Se crede că acest lucru se datorează agenției oxigenului care în caz de electroliza apei devine liberă, dar care în acest caz se formează cu electrodul metalic un strat de oxid pe suprafața sa, acest oxid fiind apoi dizolvată de lichid Deci la fel de rapid ca metalul este depus pe electrodul exterior locul său este luat de mai mult metal din electrodul din interior În unele procese se dorește depunerea metalului pe un neconductor suprafață și este evident că acestea nu pot fi folosite ca electrod Nici Este util să încerci să depune pe ceva, cu excepția unui electrod Singurul lucru de făcut, deci, este să faci obiectul un conductor de către unii mijloace Modele din lut, ceară și ipsos, obiecte odată vii precum mici animalele, fructele, florile sau insectele, pot avea totuși o replică perfectă realizate din ele prin depunere electrică, prin metoda simplă de acoperire suprafața care urmează să fie placată cu un strat subțire de plumbago Această piele, deși extrem de subțire, este un conductor suficient de bun pentru a face proces posibil Blocurile de proces pentru imprimare sunt copiate în acest fel, deci că un exemplu deosebit de delicat al artei blockmaker-ului nu trebuie să fie uzat de mult presare, copii sau "electros" fiind făcute off pentru utilizarea efectivă în presă Blocul original este o placă de cupru pe care se află poza reprezentate prin depresiuni minuscule şi proeminenţe Pe acesta un strat de se preseaza ceara moale, astfel incat sa se obtina o copie perfecta dar inversata Având a fost acoperit cu plumbago, acesta este apoi pus într-o cuvă care conține a soluție de săruri de cupru și este folosit ca electrod de ieșire, celălalt fiind o placă de cupru Când curentul este pornit, cuprul este astfel depuse pe ceară până se formează o foaie subțire de cupru care este o copie exactă, dar inversată a cerii, o copie directă, adică a bloc original Spatele acestei foi subțiri este apoi acoperit cu plumb sau tip topit metal pentru a umple orice depresiuni și pentru a-i conferi suficientă rezistență Oricine a văzut unul dintre aceste blocuri „semiton” acoperite cu minute depresiuni atât de ușoare încât abia se văd, dar atât de perfecte că o imprimare frumoasă poate fi obținută de la ei, va realiza puterea minunată a acestui proces electrolitic, precizia minunată cu care este copiat originalul și modul fără greșeală în care curentul electric transportă particulele de cupru în fiecare dintre nenumărate adâncituri în ceară Un alt exemplar al lucrării minunate a acestui sistem este ceara cilindrul fonografului Sunetul este produs de un ac tras de-a lungul unei caneluri de adâncime variabilă tăiată pe suprafața cilindrului Acest şanţul formează o spirală, trecând rotund şi rotund ca firul unui șurub și înconjoară cilindrul de o sută de ori în fiecare centimetru de lungimea acestuia În consecință, în orice moment se poate lua, nu există decât unul o sutime de inch de la centrul unei ture la centrul de cotitura pe fiecare parte a acestuia Și la cea mai adâncă canelura este mai mică de o miime de inch adâncime Fonograful în sine taie prima înregistrare „master”, așa cum este numită, iar problema este să luați a numărul de aruncări de pe acest model de o asemenea delicatețe și acuratețe încât fiecare variația acelui canal extrem de fin trebuie să fie fidelă reprodus O astfel de sarcină ar putea fi renunțată ca fără speranță, dar cu cu ajutorul electrolizei se realizeaza usor si ieftin A încerca să apăsați ceva pe suprafața „stăpânului” ar fi însă netezește ceara moale și șterge complet canelura A aplica orice înmuiat prin încălzire ar fi să-l topești Dar electroliza, fără a tinde în vreun fel să distorsioneze sau să deterioreze tăietura delicată suprafață, depune pe ea o suprafață de metal din care mii de se pot face turnuri Degetele blânde ale electricității se suprapun ceară moale cu metalul dur, puternic, cu o perfecțiune minusculă aproape Dincolo de convingeri Pentru început, master recordul este plasat pe un fel de platan în vid și s-a întors în vecinătatea a două fâșii de foita de aur puternic electrizata Prin acest mijloc aurul este vaporizat și un strat perfect de aur este așezat pe ceară Acesta este mult prea subțire să fie de orice folos, cu excepția de a face cilindrul conductor, pentru acoperirea este atât de fragilă încât nu este mai puternică decât ceara în sine Aceasta permite totuși cilindrului să fie galvanizat cu cupru până când acesta este înconjurat de o înveliș metalic puternic de o șaisprezece parte de inch grosime Este nevoie de aproximativ patru zile pentru a depune această grosime Carcasa de cupru este apoi s-a întors neted într-un strung și s-a fixat strâns într-o jachetă de alamă A puțină răcire face ca discul de ceară să se micșoreze suficient pentru a-l elibera din carcasa de cupru și lăsați-l să fie ridicat O matriță de cupru este astfel format în care pot fi turnate orice număr de înregistrări suplimentare The ceara topită este pur și simplu introdusă în interior și lăsată să se întărească; cel înăuntru este plictisit într-un strung și apoi cu puțină răcire se micșorează și poate fi retras, un record complet terminat, fiecare mic depresie sau umflare în masterul original fiind reprodusă cu an precizie aproape incredibilă O altă utilizare valoroasă la care se face acest proces este purificarea metale Acțiunea electro-chimică funcționează cu o precizie fără greșeală: ea nu confunda niciodată un atom de fier cu un atom de cupru, de exemplu Trecând printr-o soluție de sare de cupru, curentul se depune numai cupru Pentru mașinile și aparatele electrice moderne este necesar cupru de la cea mai mare puritate posibilă, pentru că fiecare impuritate se adaugă la electricitatea sa rezistența, cu alte cuvinte, își diminuează valoarea ca conductor În consecință, mii de tone de cupru „electrolitic”, așa cum este numite, sunt produse în fiecare an Electrozii folosiți sunt plăci de cupru obișnuit Un strat de metal pur este depus prin electroliză pe electrodul ieșit de la celălalt Când depozitul este gros suficient electrodul este scos și depozitul smuls din el uniunea dintre cele două fiind suficient de imperfectă pentru ca acest lucru să se realizeze fara dificultate Metalul din care este alcătuit in-electrodul are a fost deja purificat prin alte procese, până când conține doar unul per cent de materii străine și prin aceasta chiar și acel mic procent este a scăpat complet de Impuritățile cad pe fundul vasului în forma de „slime”, care este îndepărtată periodic Și nu numai că electroliza este astfel inegalabilă în alegerea anumitor atomi dintr-un amestec, dar există o relație exactă între lucrare realizat și cantitatea de curent utilizată În consecință, formează un foarte metoda exacta de masurare a curentilor Metoda de măsurare a curentului prin a fost menționată puterea câmpului magnetic pe care îl produce deja și astfel de măsurători pot fi verificate prin electroliză Astfel, cel Definiția practică a amperului este „acel curent care atunci când este trecut printr-o soluție de azotat de argint în apă se va depune argint la rata de · grame pe secundă ” Acumulatorul electric sau acumulatorul secundar, unul dintre cele mai utile aparate, este rezultatul electrolizei inversate Multe mari instalațiile electrice de iluminat au în plus față de mașinile lor de generare o baterie mare de celule secundare, care, fiind menținute încărcate, sunt capabile pentru a ajuta mașinile în perioadele de cerere mare, sau chiar pentru a furniza întreg curentul necesar pentru, să zicem, o jumătate de oră, astfel încât întregul utilajele ar putea, în caz de accident, să fie oprite pentru acea perioadă și alimentarea menținută de la baterii Acest lucru ar fi suficient în multe cazuri pentru ca utilaje noi să fie puse în funcțiune sau în caz de urgență aranjamentele de făcut S-ar putea ca această carte să fie citită de cineva așezat senin în a lui fotoliu în timp ce inginerii și muncitorii de la centrala sunt lucrând în grabă frenetică pentru a remedia o întrerupere bruscă înainte de bateriile sunt descărcate Este posibil ca bateriile să fi salvat orașul întuneric de o jumătate de oră Birourile telegrafice mari sunt dotate cu baterii secundare Mulți șoferii datorează aprinderea care menține motoarele lor în funcțiune baterii secundare Sunt bateriile secundare care păstrează wireless aparat la lucru pe o navă naufragiată după ce motoarele s-au oprit Într-adevăr, bateriile secundare sunt una dintre cele mai benefice invenții Și dacă ar putea fi făcute într-o formă mai ușoară decât este posibil la prezente valoarea lor ar fi crescută la infinit Am văzut cum trece curentul prin apa acidulată produce hidrogen și oxigen Dacă acele gaze sunt colectate într-un loc închis vase deasupra apei, astfel încât acestea să rămână în contact cu apa, de îndată ce curentul este oprit se instalează o acţiune inversă Gazele tind să se recombine cu electrolitul și, făcând astfel, să redea a curent egal cu cel care le-a format Fig prezintă construcția a ceea ce se numește un voltametru, în care gazele care provin din electrozii sunt colectați în mici vase de sticlă plasate chiar deasupra lor Un astfel de aparat ne permite să vedem cu ușurință cum funcționează acumulatorul Imaginea arată bateria care efectuează separarea oxigen si hidrogen Dacă asta să fie deconectat, iar firele unite, ca arătat de linia punctată, un curent va curge înapoi până când oxigenul și hidrogenul s-a întors din nou în soluție Aparatul va, în de fapt, funcționează ca o baterie obișnuită, cu excepția faptului că în loc de o placă sau tija de zinc o masă de hidrogen va forma partea esențială Un aparat precum un voltametru nu este de mare folos pentru practică scopul de a stoca cantități mari de energie electrică, deoarece suprafețele electrozilor sunt atât de mici, iar suprafețele sunt lichide iar gazele care sunt în contact sunt și ele mici Este clar că cu cât este mai mare electrozii sunt cu atât mai largi va fi trecerea pentru curent, la fel ca a drumul lat poate găzdui mai mult trafic decât o potecă îngustă Putem privi electrozii ca niște porți prin care trece curentul De făcându-le mari, prin urmare, dăm voie să treacă un curent mare și în consecință, permite electrolizei să aibă loc cu mare comparație rapiditate [Ilustrație: FIG ] „Plăcile”, așa cum sunt numiți electrozii dintr-o baterie secundară, sunt în general plăci metalice mari Experimentul a arătat că plumbul este cel mai bun în acest scop De asemenea, s-a constatat că poate fi îmbunătățit prin făcându-l poros, deoarece suprafețele interioare ale porilor sunt atât de mult suprafață adăugată prin care curentul poate trece în electrolit Acolo sunt diferite moduri de a produce această porozitate, care nu trebuie să ne deranjeze aici insa Va fi suficient pentru scopul nostru să înțelegem că an celula secundară obișnuită este formată din două plăci de plumb, cu cea mai mare suprafata posibila, imersata intr-un lichid, in general o solutie diluata de acid sulfuric în apă Pentru a încărca bateria, curentul este trimis pe o placă, prin lichid la cealaltă farfurie și așa departe Se formează astfel o peliculă subțire de hidrogen pe placa de ieșire, în timp ce oxigenul se formează la cea de intrare Deoarece hidrogenul este răspândit pe o zonă atât de mare, nu se acumulează suficient pentru ca o mare parte din ea să se ridice la suprafață Majoritatea ramane lipit de placa Oxigenul se combină cu plumbul de placa sa și astfel este depozitată în siguranță acolo sus sub formă de oxid de plumb Această stocare de hidrogen pe o placă și oxigen pe cealaltă nu poate continua la nesfârşit, şi astfel de îndată ce limita este atinsă celula este complet încărcată Trecerea unui curent suplimentar este atunci pur și simplu risipă Dinamul sau bateriile primare care sunt utilizate pentru încărcare au fost deconectate, cele două plăci pot fi conectate împreună prin lămpi, motoare sau în orice alt mod dorit, iar curentul va curge apoi iarăși, în sens invers celui în care a intrat, la fel ca o piatră aruncat în aer se întoarce pe sens invers Curentul care vine out este, de fapt, un fel de acțiune reflexă care decurge din ceea ce a mers in, mecanismul prin care este produs fiind reabsorbtia oxigen și hidrogen în electrolit Dacă o celulă este complet încărcată sau nu este stabilit prin cântărire electrolit, operație care la prima vedere pare să nu aibă nimic orice are de-a face cu problema Ea rezultă din diferența de greutate între apă și acid sulfuric, acesta din urmă fiind mai greu Avem văzut că în timp ce puțin acid trebuie adăugat în apă înainte de a putea fi electrolizată, apa este în cele din urmă dizolvată în ea gazele constitutive Prin urmare, rezultatul electrolizei este să nu crească cantitatea, dar proporția de acid Prin urmare, crește greutatea electrolitului Această greutate se constată prin intermediul a „hidrometru”, un tub de sticlă, s-a oprit și s-a încărcat cu o mică lovitură capătul său inferior Pe partea superioară este gravată o scară gradată, astfel încât adâncimea exactă la care se scufundă poate fi citită cu ușurință Această adâncime va, desigur, variază în funcție de greutatea specifică a lichidului și astfel adâncimea înregistrată de scară va fi o indicație a proporției de acid, iar asta la rândul său va arăta cât de departe are procesul de încărcare progresat Acumulatorii sunt, sau au fost oricum până acum, foarte supărătoare lucruri Ei sunt susceptibili să-și piardă puterea Dacă nu sunt încărcate corespunzător, ei sunt ușor deteriorate încărcare prea rapidă sau descărcare prea rapidă, stând o vreme doar parțial încărcat - toate aceste lucruri au un rău efect, în cazuri extreme chiar distrugându-le cu totul Din cauza utilizarea plumbului sunt și ele teribil de grele, atât de mult încât pentru tracțiune în scopuri sunt foarte puțin utile, pentru o cantitate mare de energie depozitate în acumulatori este apoi folosită pentru a le transporta Totuși, ce domeniu există pentru acumulatorul de succes! Ia-o pe aceea exemplu de electrificare a unei căi ferate Dacă lumină bună și ar fi trebuit să existe acumulatori eficienți, nu ar exista nicio modificare necesare modului permanent Motoarele sau cărucioarele ar fi trebuie să mergi periodic la un depozit pentru a fi reîncărcat, dar asta ar putea fi aranjat cu ușurință Lucruri cum ar fi șine conductoare, conductori aeri și așa mai departe ar fi inutil Prin urmare, lumea a fost interesată de ani de zile de zvonul că T A Edison a fost implicat în această problemă și, în cele din urmă, și-a produs-o pe a lui acumulator, prin care a înlăturat multe dintre dificultăți, dacă nu toate În loc de o carcasă de sticlă sau celuloid, așa cum este de obicei la cei mai în vârstă celule, celulele lui sunt închise în cutii puternice din oțel nichel The placă pozitivă constă din tuburi de nichel umplute cu straturi alternative de hidroxid de nichel, în timp ce placa negativă este formată din oxid preparat de fier într-un cadru de nichel Electrolitul este o soluție de hidroxid de potasiu Acțiunea chimică și reacția electrică este, desigur, pe același principiu exact ca în celulele mai vechi, dar acesta se susține că celulele Edison sunt „întâmpinate” – adică ele nu pot fi deteriorate prin manipulare neglijentă și par a fi puțin mai usoara Astfel, problema este parțial rezolvată, și cu asta ca o nouă punctul de plecare cineva ne poate oferi mai devreme sau mai târziu o baterie secundară care este ușor și puternic Dacă vreun posibil inventator științific citește aceste cuvinte, există o sugestie pentru o linie promițătoare de investigație CAPITOLUL V FĂCUT LA MAȘINĂ LA RECE Una dintre cele mai remarcabile adaptări ale cunoștințelor științifice este „fabricarea frigului” La început, această frază pare ciudată, dar este într-adevăr destul de legitim Sunt utilaje la lucru în acest moment care sunt reci ca și cum ar fi orice alt articol fabricat Este nu ca produc apa rece sau aer rece, este frigul in sine pe care le produc Desigur, frigul nu are existență reală, deoarece este pur și simplu un negativ cantitatea, o absență a căldurii, dar efectele ei sunt atât de reale încât ne aflăm obiceiul de a vorbi despre asta ca și cum ar fi o realitate și, în acest sens, noi îl poate considera un produs de fabricație Mai mult, vedem în aceasta un exemplu evident al interdependenței de invenție și știință, căci principiile științifice au fost mai întâi adaptate pentru a produce frig, iar apoi frigul artificial a fost folosit în domeniul științific investigaţii, prin care gazele rare ale atmosferei au fost descoperit, după cum vom vedea în continuare În Mechanical Inventions of To-day m-am ocupat de utilizările care poate fi făcut din căldură ca forță motrice Aici avem într-un anumit sens a inversarea procesului În motorul termic consumul de căldură produce mișcare În mașina frigorifică mișcarea produce căldură, pornită fața ei un mod ciudat de a produce frig Cu toate acestea, este de către producerea de căldură în primul rând pe care o putem face în cele din urmă obțineți răceala O modalitate de a face un lucru rece este să-l puneți în contact cu gheața Dar acel proces suferă de limitări severe În primul rând, putem să nu putem procura gheață când ne dorim Și în al doilea rând, noi poate dori să producă o temperatură mult mai mică decât cea a gheții Acum o mașină poate produce orice grad de răceală, aproape până la „zero absolut”, punctul în care un corp este absolut lipsit de orice căldură indiferent, starea în care se află absolut moleculele sale încă Acest punct este ° C sub punctul de îngheț Punctul de îngheț activat acea scară este „zero”, deci acest zero absolut este minus ° Sau, Cu alte cuvinte, punctul de îngheț este temperatura absolută de ° Nu s-a atins niciodată zero absolut și există motive să credem că nu se poate ajunge niciodată cu totul, ci prin metode pe cale să fie descrise a fost atinsă o temperatură la câteva grade de aceasta Și toate acest lucru se poate face fără vreun agent de răcire mai rece decât apa la o temperatura obisnuita Există mai multe sisteme, dar cel care ilustrează principiul cel mai simplu este cel în care gazul de acid carbonic este „fluidul de lucru” Acesta este un gaz foarte compresibil și, prin urmare, este bine adaptat acestui scop În primul rând o pompă sau un compresor îl comprimă Asta are ca efect încălzind-o La asta ne-am putea aștepta din faptul că căldura este moleculară activitate: când prin comprimarea gazului forțăm moleculele mai aproape împreună, se lovesc în mod natural unul pe altul și pe părțile laterale ale containerului vas mai greu decât au făcut-o înainte, iar activitatea crescută este manifestată ca căldură crescută Deci primul efect, așa cum sa remarcat tocmai acum, este de a produce, aparent, căldură crescută Dar apoi gazul comprimat fierbinte, fiind trecut printr-o bobină de țeavă înconjurat de apă rece, poate fi jefuit de acea căldură In conformitate cu viteza cu care traverseaza bobina va fi mai mult sau mai putin racita: de făcându-l să călătorească încet poate fi coborât aproape până la temperatura apei Deci începem cu gazul la atmosferă presiune și undeva cam la temperatura atmosferică Acestia noi se transformă în gaz comprimat la temperatură ridicată După ce l-am răcit noi au gaz comprimat la o temperatură moderată Apoi, pentru a finaliza procesul, lăsăm gazul să se extindă din nou Acum la fel ca comprimarea unui gaz îl încălzește, lăsându-l să se extindă îl răcește Dacă am comprimat și apoi l-am extins din nou, ar trebui să fim exact așa cum trebuia să începem cu Dar din moment ce, între cele două operații extragem o cantitate de incalzim prin intermediul apei de racire, obtinem la final o mult mai mica temperatură decât cea cu care am început Nu putem răci gazul fără a-l comprima, deoarece căldura o va face doar curge dintr-un corp în altul când al doilea este mai rece decât cel primul Dar, făcând gazul fierbinte temporar prin compresie, îl activăm apa pentru a extrage ceva căldură din ea și apoi, lăsându-i să se scufunde înapoi la starea sa originală, ajungem practic la vechea temperatură, mai puțin ce apa a extras Principiul este într-adevăr absurd de simplu când cineva ajunge odată să-l înțeleagă Aplicația nu este atât de simplă în ceea ce privește proiectantul mașinii, pentru că el trebuie să ajusteze diverse piese la forma și dimensiunile exacte, astfel încât acestea pot funcționa bine unul cu celălalt și pot produce rezultatul dorit cu cheltuieli minime de energie Totuși, pentru observator și pentru utilizator, mașina terminată este minunat în simplitatea ei Principiul este ilustrat schematic în Fig În centru este compresorul Acțiunea sa forțează gazul de-a lungul conductă spre dreapta și în jos în condensator Pe măsură ce curge în jos prin serpentină apă rece intră în fundul rezervorului, curge în sus pe lângă bobină și scapă din nou în vârf Astfel bobina se mentine in contact cu apa rece Trecând apoi prin fundul rezervorului, gazul circulă din dreapta la stânga prin „supapa de reglare” și într-un aranjament aproape exact similar cu condensatorul dar numit evaporator Aici gazul se dilata si sufera o scadere mare a temperaturii Răceala asta este comunicat lichidului care circulă în rezervorul care face parte din evaporator, iar acest lichid poate fi circulat prin conducte în oricare încăperi care urmează să fie răcite sau în jurul vaselor cu apă pe care se dorește să le facă îngheţa Acest lichid, care acționează ca purtător al răcelii, se numește „saramură” și este apă la care se adaugă clorură de calciu pentru a o împiedica congelare [Ilustrație: FIG Această diagramă arată funcționarea Masina frigorifica Pompa comprimă gazul și îl conduce serpentina din condensator, unde este răcită de apă Trece de acolo prin serpentina din evaporator, unde se extinde si raceste saramură înconjurătoare ] Acum, cititorul atent poate să fi observat că nu există nicio aparentă motivul denumirii vasului din stânga Va fi destul de clar, totusi, cand explic ca desi am vorbit despre fluidul de lucru tot timpul ca gaz, am făcut-o doar ca să nu aduc prea multe explicații deodată Este de fapt lichid pentru o bună parte din el călătorie Gazul de acid carbonic se lichefiază la o temperatură foarte moderată și presiune și astfel, în timp ce părăsește compresorul sub formă de gaz, acesta devine lichid în condensator și rămâne așa până când a trecut supapa de reglare Apoi începe să se extindă în gaz încă o dată și înăuntru acea stare trece înapoi la compresor Există un manometru pe țeavă care iese din compresor și altul pe cel care intră în el O comparație a citirilor acestor două arată cum functioneaza aparatul Diferența dintre ele indică cum se dă multă compresie gazului Presupunând că compresorul lucrează la o viteză constantă, această compresie poate fi reglată la a frumusețe de supapă: închideți-l puțin și compresia va creste: deschide-l putin si compresia va scadea De aceasta înseamnă că gradul de frig produs poate fi variat după bunul plac Acesta este modul în care multe nave sunt capabile să transporte încărcături de carne congelata Camerele în care este depozitată carnea sunt izolate - adică pereții lor sunt la fel de impermeabili ca posibil să se încălzească Apoi saramura este transportată în camere în țevi, răcindu-le la fel de mult cum conductele de apă caldă încălzesc un public obișnuit clădire Sau o altă metodă este de a transporta conducta care constituie evaporatorul în camera pentru a fi răcită O a treia modalitate este de a renunța la saramură și pentru a sufla aer prin serpentinele evaporatorului, prin care se face aer pentru a duce frigul oriunde este nevoie Gheața se poate face cu ușurință în forme din metal sau lemn în jurul cărora saramură circulă Dacă este făcută din apă obișnuită, gheața este probabil să fie tulbure și opac, care este destul de bun pentru multe scopuri În cazurile în care acesta se doreste ca acesta sa fie limpede, apa se agita in timpul congelare sau se folosește apă distilată Pentru a permite blocurilor să fie ieșit din matrițe este uneori dispus să circule saramură caldă pentru câteva clipe Patinoarele sunt formate prin realizarea, în primul rând, a unui strat izolator de rumeguș, lână de zgură sau ceva de genul ăsta (aia de altfel, fiind materialele utilizate în general pentru izolarea camerelor reci) dedesubt podeaua De asemenea, podeaua este făcută impermeabilă și apoi este așezată pe ea cât mai aproape o serie de ţevi de fier Apa este inundată pe podeaua până când țevile sunt acoperite la o adâncime de câțiva centimetri și apoi saramură este pompată prin conducte În timp apa îngheață și atâta timp cât saramura circulă rămâne așa Dar, deși „procesul CO { }” descris mai sus este cel mai simplu ilustrare a principiului, există și alte sisteme Într-una foarte forma populară amoniacul gazos este „fluidul de lucru” Aceasta este lichefiată de presiune si racire cu apa, fiind ulterior extinsa la fel ca descris mai sus Un alt sistem foarte folosit este procesul de „absorbție a amoniacului”, în care amoniacul nu este lichefiat, dar atunci când este sub presiune este absorbit de apă, revenind din nou la gaz când presiunea este eliberată Dar gradul de frig atins în aceste mașini comerciale este ca nimic la frigul extrem de intens generat pe aceleași principii în mașina lichid-aer, care se găsește în fiecare bine echipat laborator fizic Pe scurt, acesta constă dintr-o bobină de mai multe spire de tub mic închis în interior un mic vas dublu, spațiul dintre pielea interioară și cea exterioară a care este ambalat cu material izolator Un compresor pompează aer la partea superioară a bobinei la o presiune de la la de atmosfere Un „atmosfera”, se poate remarca, este o unitate des folosită în domeniul științific contează, adică presiunea normală a atmosferei, care este, aproximativ vorbind, lb per inch pătrat Prin urmare, este vorba despre de atmosfere lb pe inch pătrat Bineînțeles, aerul atât de comprimat pe atât de fierbinte, dar după ce a fost a trecut prin bobină și a scăpat din supapa care o eliberează in partea de jos este mult mai rece Dar acesta este doar începutul Operațiune Aerul expandat și, prin urmare, răcit își găsește drumul în sus prin spirele bobinei în jos pe care vine următorul aer Aceasta, extinzându-se la rândul său, este și mai rece, din cauza răcirii acțiunea primului aer și astfel procesul continuă [Ilustrație: Cu permisiunea domnilor J și E Hall, Ltd , Londra si Dartford GHEAZĂ FĂCUT LA MAȘINĂ Aici vedem ridicarea unui bloc uriaș de gheață (poate fi într-o vară fierbinte zi) din matrita in care a fost facut] Acest lucru este poate mai ușor de înțeles dacă ne imaginăm că aerul vine prin bobină în rafale și observăm ce se întâmplă cu fiecare reușită rafală Primul coboară, se extinde, se răcește și urcă, astfel se răcește a doua rafală în timp ce coboară A doua apoi, după extindere, va fi mai cool decât a fost prima Asta la rândul său îl va răci pe al treilea și deci al treilea după extindere va fi mai rece decât al doilea Și asta va continua, fiecare rafală care urmează fiind mai rece decât cea de dinainte Și deși fluxul de aer este continuu și nu în rafale, rezultatul este la fel: se răcește din ce în ce mai mult până în cele din urmă aerul iese sub forma sa lichidă Acest lichid se adună puțin camera formata la fundul vasului care contine bobina si poate fi extras atunci când se dorește Aerul în stare lichidă seamănă foarte mult cu apa De fapt este greu de făcut observatorilor întâmplători să creadă că nu este apă Aceasta fierbe la o temperatură mult sub punctul de îngheț al apei, astfel încât aerul lichid, dacă este pus într-o ceașcă din gheață, va fierbe cu furie Gheața este așa cu atât mai fierbinte cu cât se comportă față de aerul lichid ca un foc foarte fierbinte face la udare Caracteristica mașinii de mai sus, se va observa, este că nu există răcire este nevoie de apă, ca în mașina frigorifică, deși principiul celor două este același Bobina este „condensatorul” și vasul în care este închis este „evaporatorul” și deci aerul rece produs de procesul din evaporator răcește bobina de condensator Prin urmare, este „autointensiv”, așa cum îl numesc producătorii Hidrogenul poate fi lichefiat într-o mașină similară, cu excepția faptului că are nevoie de a mică răcire preliminară cu aer lichid Hidrogenul lichid este cel mai tare lucru cunoscut se apropie de regiunea zero absolut Și acum ne putem întoarce la descoperirile minunate care au urmat la fabricarea aerului lichid Pentru a completa povestea, trebuie să ne întoarcem la vremea Priestly și Cavendish, la începutul secolului trecut Au investigat atmosfera si a aratat ca consta in anumite oxigen si azot proporții invariabile, cu în anumite condiții o proporție mică de acid carbonic Aceste fapte au fost atât de bine autentificate și ele părea să explice totul atât de satisfăcător, încât a fost destul se credea aproape până la sfârşitul secolului al XIX-lea că există nimic mai mult de învățat despre atmosferă Cu toate acestea, în mintea unor oameni de știință a existat o idee că trebuie să existe pe undeva un alt grup de elemente, existența lui care a fost apoi nedescoperit, dar nu s-a visat niciodată că acestea ar fi în aerul La scurt timp după ce au fost găsite greutățile atomilor, un student la medicină numit Prout într-un eseu anonim a atras atenţia asupra faptului că între ei existau relaţii numerice curioase Speculații pe subiectul a continuat mulți ani, până în marele rus chimistul Mendeléeff și-a publicat concluziile El aranjase elemente sub formă de tabel în ordinea greutăților lor atomice Tabelul era alcătuit din douăsprezece rânduri de nume care formau opt verticale coloane, iar lucrul remarcabil a fost că toate acele elemente care au căzut în orice coloană anume, deși greutățile lor atomice erau foarte mari larg diferite, aveau proprietăți similare Acest lucru i-a permis să predice descoperirea unor elemente noi, căci tabelul conținea un număr de spatii goale Trei elemente au fost găsite de atunci și lor Greutățile și proprietățile atomice sunt exact astfel încât să umple trei dintre spatii goale Se crede că un spațiu gol poate fi umplut într-o zi coronium gazos, care ca heliul a fost descoperit la soare, dar spre deosebire de acesta nu a fost încă detectat aici Când este, acolo este locul în tabelul pe care îl poate completa Masa a început apoi cu ceea ce este se numește încă Grupa , dar din motive prea complicate pentru a explica aici părea ca și cum trebuie să existe un grup înainte de asta, un grup șeful caracteristic căreia ar fi inactivitatea elementelor incluse în ea Acestea erau de așteptat să fie de diferite greutăți atomice, dar acestea s-a anticipat că greutățile ar avea loc în intervalele dintre altele că toate ar cădea într-o nouă coloană din stânga „Grupului " În anul , Lordul Rayleigh investiga problema densitatea unui număr de gaze diferite, inclusiv, așa s-a întâmplat, azot Acum există mai multe moduri de a procura azot Una este să obțineți-l din atmosferă eliminând-o de oxigenul cu care se află în mod normal amestecate O altă modalitate este de a împărți un compus, cum ar fi amoniac, din care face parte, în așa fel încât să prindă azot și lăsați celelalte elemente cu care a fost combinat în altă parte Lordul Rayleigh a încercat ambele moduri și a descoperit că azotul din atmosfera era mai densă decât cea derivată din amoniac Sir William Ramsey apoi a dus problema cu un pas mai departe A încălzit azotul atmosferic în prezența magneziului, în care condiții unele dintre azotul se combină cu ultimul element pentru a forma nitrură de magneziu S-a descoperit că asta a făcut ca azotul rămas să fie încă mai dens The explicația părea atunci evidentă Să presupunem că ne imaginăm un amestec de rumeguș și pilitură de fier: va fi mai greu decât o cantitate egală de pur rumeguş Și dacă ne străduim să luăm o parte din rumegușul din amestec vom constata că ceea ce a rămas este și mai greu, în comparație cu un volum egal de rumeguș pur Căci este clar că pe măsură ce luăm rumeguș creștem astfel proporția de pilitură de fier mai grea și așa facem amestecul mai greu Aplicând un proces similar de raționament acestor descoperiri, the a crescut convingerea că azotul din aer nu era pur, ci că acesta amestecase cu ea o mică proporție de alt gaz mai mare densitate Curând au reușit să izoleze acest gaz mai dens, la care au a dat numele de argon Greutatea sa atomică a fost găsită și, minunat relatează, a fost astfel încât argonul a căzut într-o nouă coloană la stânga Grupa , așa cum fusese anticipat Descoperirea argonului a fost anunțată în În anul următor Sir William Ramsey, investigând un gaz care fusese descoperit încuiat în interstiții ale unui mineral numit clevite, a fost capabil să afirme că a fost heliu, elementul care fusese observat anterior de către spectroscop în soare Ca și argonul, s-a dovedit a fi extrem de inactiv, iar greutatea sa atomică s-a dovedit a fi de așa natură încât și el a căzut în „Grupul Zero” În , profesorii Ramsey și Travers au găsit încă două gaze în aer, cripton și neon, și puțin mai târziu încă, s-a găsit amestecat cu criptonul un alt gaz nou, xenon Toate acestea aveau atomul lor greutăți găsite și au căzut în acea nouă coloană din tabelul periodic Dar ce legătură au toate acestea cu aerul lichid? Cele două subiecte sunt strâns legate, pentru că aceste gaze rare sunt prin mașini cu aer lichid sunt acum obținute și ultimele trei au fost din aer lichid descoperit pentru prima dată Pentru că aerul, după cum bine știm, este un amestec de gaze, și atunci când este extrem de rece iar presiunea se aplică aceste gaze se lichefiază, fiecare comportându-se conform propria sa natură Nu toate se lichefiază în același timp, nici pe a fi eliberat de presiune și încălzit, toate se evaporă din nou în același timp temperatura Deși ies din mașina cu aer lichid din forma unui singur lichid, este într-adevăr un amestec de lichide, fiecare cu propriul punct de fierbere Într-un capitol anterior am văzut cum petrolul poate fi separat în el diferiți constituenți, cum ar fi benzina, prin distilare fracționată, profitând de diferența de „punctul de fierbere” al diverse „fracții” Punctul de fierbere al unui lichid este, desigur, temperatura la care se transformă liber în vapori și la fel ca petrolul când este încălzit, eliberează mai întâi cimogene, apoi rigolenă, apoi benzină, benzină, kerosen și așa mai departe, în ordinea numită, deci aer lichid, atunci când acesta se evaporă, eliberează diferiți constituenți în ordine Azot, oxigen, argon, heliu, kripton, neon și xenon pot fi toate separate fiecare de la celelalte în acest fel, prin „distilare fracționată” Căldura de la obiectele din jur este lăsată să ajungă la lichid, iar gazele sunt apoi eliberate în ordinea punctelor de fierbere Și astfel vedem cum a ajutat producția mecanică de frig urmărirea științei pure Gazele nou găsite nu sunt deloc grozave utilizați în prezent Sunt atât de inactivi încât, probabil, nu vor fi niciodată, cu o singură excepție, și anume neonul Dacă se produce o descărcare electrică pentru a trece printr-un tub plin cu acest gaz, o strălucire frumoasă este rezultat și este doar posibil ca tuburile de neon să devină electrice lumina viitorului Aceasta este însă doar o predicție și a ezitând unul la asta Elementele inactive pot deveni de valoare în explozivi Noi am văzut cât de important este azotul în aceste substanțe periculoase, șeful a cărei caracteristică este instabilitatea lor - disponibilitatea lor, adică să schimbare în altceva - care instabilitate se datorează reticenței cu care intră azotul în ele Acum azotul, deși inactiv, este cu mult mai puțin decât aceștia alții și dacă ar trebui să se găsească vreodată o cale inducându-i să intre într-un compus, acel compus va fi probabil un exploziv extrem de puternic CAPITOLUL VI INVENȚII ȘTIINȚIFICE LA MARE Siguranța semenilor noștri a fost întotdeauna un stimulent puternic pentru facultatile noastre inventive Apariția unui accident feroviar grav și, aproximativ, natura sa, poate fi dedusă din dosarele brevetului Office, pentru un astfel de eveniment aduce gândurile bărbaților la conceperea modalităților și mijloace de a preveni repetarea și o avalanșă de astfel de invenții intră în consecință asupra departamentului de brevete În mod similar a Accident deosebit de supărător la o barcă de salvare în urmă cu câțiva ani adus a scos multe invenții pentru îmbunătățirea acelor meșteșuguri romantice Multe invențiile care apar în aceste condiții sunt, desigur, cu totul fără valoare, dar unii dintre ei „vin să rămână” Nu este de mirare, așadar, când ne gândim la aproape nenumărați epave care se întâmplă, chiar și cu transportul modern, pe care le are ingeniozitatea umană fost extrem de ocupat în a găsi modalități de a aduce mai multă siguranță și mai puțin risc în viața celor care coboară la mare cu nave De acestea, probabil, niciunul nu este mai fascinant decât farul modern, cu turnul său înalt, lumina ei strălucitoare, stătea netulburată în cea mai sălbatică furtună, trimițându-și liniștit și persistent razele călăuzitoare, indiferent de modul în care elementele l-ar zgudui Este ceva deosebit de atractive în această întruchipare perfectă a puterii liniştite şi devotament pentru datorie Desigur, originea sa este foarte veche Una dintre cele mai vechi invenții, fără îndoială, a fost gândul strălucitor al unui om foarte primitiv care a aprins un foc pe un deal pentru a servi drept ghid pentru niște prieteni întârziați canoe de pescuit De la un astfel de început farul modern, a produs magnific al științei ingineriei civile și științei de optică, a apărut Dintre dificultățile întâmpinate în construcția turnurilor far pe stâncile îndepărtate s-au scris multe Eddystone istoric, pt de exemplu, are o literatură proprie destul de voluminoasă A luminii în sine, însă, se știe mult mai puțin Va fi interesant mai întâi de observat diferitele scopuri pentru care a lumina poate fi necesară, și apoi a vedea cum aparatul de la far este făcută pentru a servi acestor scopuri Există lumina „facere”, cocoțată, dacă este posibil, pe vreo înălțime eminență, trăgându-și numele din faptul că marinarul îl vede ca el „face” pământul Nave care se apropie de Anglia dinspre sud-vest noaptea mai întâi vezi lumina la șopârlă Navele transatlantice știi că se apropie de pământ observând Fastnet Rock lumină în largul coastei Irlandei Lumina Cape Race servește în același mod pentru cei care urmează să intre în St Lawrence și Navesink pentru intrare spre portul New York Toate ca acestea trebuie să fie de cea mai mare putere practicabile, astfel încât să poată fi vizibile nu numai cel mai lung distanta posibila, dar si in conditii nefavorabile, precum ceata și ceață ușoară Nicio lumină, desigur, nu poate pătrunde în ceața deasă, dar înăuntru ceață ușoară și ceață o lumină puternică poate fi văzută la considerabil distante Din același motiv, aceste lumini trebuie să fie sus, sau curbura suprafeței oceanului le va limita raza de acțiune O lumină ridicat la de picioare deasupra nivelului mării va fi vizibil la aproape mile distanță, dar dacă se află doar de picioare în sus, va fi invizibil la mile A fi văzut la de mile depărtare, trebuie să fie până la de picioare Dar, din nou, înălțimea este în unele cazuri un dezavantaj, pentru uneori ceață plutește puțin deasupra mării, în timp ce sub ea aerul este limpede, și cu cât o lumină poate fi mai mare, cu atât este mai probabil ca aceasta să aibă lanterna ei scufundat într-un nor plutitor de ceață Mulți cititori familiarizați cu coasta de sud a Marii Britanii își va aminti că lumina care obișnuia să se arate pe vârful Beachy Head nu mai există, dar a fost înlocuit de un turn la poalele stâncilor, motivul fiind că poate fi mai jos norii de ceață care predomină în acel punct Dar mențiunea Beachy Head ne introduce într-o altă clasă de lumini, cunoscute sub denumirea de lumini de „coasting”, deoarece sunt menite să conducă marinarul din punct în punct de-a lungul unei coaste Se va vedea imediat că în multe cazuri nu trebuie să fie vizibile la distanțe atât de mari ca făcând lumini Când marinarul a văzut șopârla, de exemplu, el știe unde este Pentru ca el să învețe acel fapt important ca cât mai curând posibil este de dorit ca acea lumină să aibă cea mai mare rază posibilă, dar situându-se astfel, când începe pentru a-și simți drumul de-a lungul Canalului Mânecii este ghidat de coasta lumini și atâta timp cât acestea sunt de o astfel de rază încât el nu va mai ieși niciodată de vedere a unuia sau a două dintre ele care vor fi suficiente Astfel, Beachy Farul frontal, în poziţia sa joasă actuală, are o rază suficientă pentru el scop, cu avantajul suplimentar de mai multă libertate de la obturare prin ceaţă Astfel vedem cum sunt condițiile locale și scopul fiecăruia lumina specială trebuie luată în considerare la determinarea acesteia poziție și putere Eddystone, din nou, este un exemplu de altă clasă Pur și simplu servește pentru a desemna poziția unui grup de roci periculoase Funcția sa este nu atât de multă îndrumare, deși fără îndoială că servește adesea pentru asta, dar pentru avertizare Lumina Lizard face semn navei care vine în siguranță al Canalului Mânecii; Eddystone îl avertizează departe de pericol The din urmă, prin urmare, și lumini similare sunt lumini de „avertizare” [Ilustrație: Cu permisiunea domnilor J și E Hall, Ltd UN DEPOZIT FRIGORIF Interiorul unui depozit frigorific, în care carnea și carnea de pasăre se păstrează bine și proaspăt prin folosirea frigului făcut la mașină Vezi p ] Chiar la intrarea în Canalul Mânecii, cel mai grozav dintre toate autostrăzi pentru transport maritim, acolo se află Insulele Scilly Acest grup cuprinde cateva insule de marime destul de mare din care tragem cele din belsug provizii de flori frumoase de primăvară, dar include și o mare număr de insulițe stâncoase care au trimis multe corăbii puternice spre pieire Pe una dintre insulițe, așadar, Stânca Episcopului, se află acum a lumină foarte puternică, care exemplifica pe mulți al căror scop este dublu unul de a-l primi pe marinar pe măsură ce se apropie de țărmurile noastre și la avertizându-l totodată de un pericol local Acestea sunt atât fabricarea cât și lumini de avertizare Nu mai puțin importante, deși mai puțin impresionante, sunt luminile de ghidare, care ghidează navele în și din porturi și prin înguste canale Acestea sunt în general aranjate în perechi, una dintre perechi fiind a puțin în spatele și deasupra celuilalt Astfel când marinarul le vede amândoi, unul exact peste celălalt, știe că este pe drumul cel bun Uneori, farurile au lumini secundare, precum și lumini principale, a marca o trecere între două pericole sau a avertiza asupra unora Pericol Luminile secundare sunt adesea colorate și, în general, sunt „sectoare” care nu prezintă un cerc complet sau chiar un o parte considerabilă a unuia, dar doar într-o anumită direcție Sunt în general, afișată dintr-o fereastră din turn, mai jos, sub principal ușoară În cele din urmă, este important să ne amintim că fiecare lumină trebuie să fie se distinge de vecinii săi Prin urmare, fiecare în orice dat localitatea are un „caracter” diferit de toate celelalte Acest personaj i se dă prin intermediul flash-urilor În loc să arate, ca primitiv lumini au făcut, o lumină constantă, farul modern expune o serie de clipiri, a căror durată, împreună cu intervalele dintre, da-i caracterul său distinctiv Acest aranjament intermitent are un un avantaj suplimentar față de lumina constantă Fiecare bliț poate fi făcut mai mult puternic decât ar putea fi o lumină constantă Dar despre asta mai târziu Sursa reală de lumină variază în funcție de circumstanțe Arcul electric este, după cum știm cu toții, o lumină foarte puternică, de fapt poate fi făcută cel mai puternic dintre toate, dar lumina sa este hotărât albăstruie Acum e timpul când o lumină este mai ales necesară este atunci când vremea este groasă Ceguri variind de la o ceață ușoară până la o peliculă groasă de întuneric sunt de foarte apariție obișnuită, iar lumina farului trebuie să fie capabilă cât posibil să le pătrundă De fapt, ceața curată, așa cum se ajunge la mare, nu este de niciunul înseamnă opac Cețurile negre ale marilor orașe sunt o altă chestiune, dar nu sunt genul care îl afectează pe marinar Într-o zi cu ceață în Țara deschisă sau lângă mare este adesea deosebit de ușoară; într-adevăr cel lumina este de o natură deosebit de difuză, ceea ce oferă o uniformizare plăcută iluminare pentru tot Astfel vedem că ceața este cu adevărat transparentă, dar difuzează lumina Nu oprește razele de lumină, ci pur și simplu le îndoaie și le împrăștie în toate direcțiile Astfel putem vedea nimic prin ceață, totuși un potop de lumină ajunge la noi prin ea În efectul ei este ca acel sticla „încrețită” pentru care se folosește des compartimentări între camere, care lasă lumina să treacă, dar care nu poate fi văzut prin Vedem, deci, că efectul pe care îl produce o ceață este în principal de refracție razele de lumină Fiecare picătură mică de apă (pentru că trebuie amintită acea ceață este miriade de picături minuscule de lichid; nu este vapori) acţionează ca o lentilă de minut și îndoaie razele care trec prin ea Și cu atât mai mult o rază albastră este cu atât mai îndoită Dimpotrivă, cu atât este mai roșu cu atât este mai puțin îndoit Când un fascicul de lumină este analizat în spectroscop razele roșii sunt cel mai puțin îndoite și razele albastre cele mai multe, astfel încât razele roșii cad la un capăt al spectrului și albastrul la celălalt Acum vedem doar un lucru atunci când razele de lumină provin din fiecare parte a cade drept (sau aproape) asupra ochilor noștri În consecință, din roșu razele sunt îndoite și împrăștiate de ceață mai puțin decât sunt razele albastre, un roșu lumina va fi văzută mai ușor printr-o ceață decât una albastră S-ar putea se pare de aici că un pahar roșu pus în fața unei lumini l-ar face mai bine în acest scop, dar nu este cazul, din simplul motiv că filtrarea luminii prin sticla roșie nu o face cu adevărat mai roșu decât era înainte: pur și simplu îl face să pară mai roșu prin extracție de la lumina originală toate cu excepția roșii Dar o sursă de lumină care este natural roșiatic este așa pentru că este mai abundent dotat cu razele roșii, în timp ce o lumină albăstruie precum arcul electric este natural deficitar în raze roșii În consecință, ar trebui să fim înclinați să ne așteptăm de la teoria conform căreia arcul electric nu ar fi o lumină bună pentru un far, întrucât i-ar lipsi puterea de pătrundere pe vreme cețoasă Unii cititori pot s-au remarcat, în orașele unde lumini electrice și lămpi cu gaz sunt în uz unul lângă celălalt, că acestea din urmă, deși relativ mai slabe în condiții normale, par să dea mai multă lumină în ceață Și experimente arată că acesta este într-adevăr cazul Deci, deși există unele faruri cu lumini cu arc electric, ceea ce se crede acum a fi cel mai bun este o lampă cu ulei de design special, folosind o manta de tipul Welsbach Uleiul este depozitat în rezervoare puternice de oțel în care este pompat aer prin intermediul unei pompe care nu seamănă cu cele folosite pentru umflarea anvelopelor de biciclete De aceasta înseamnă că se menține o presiune asupra uleiului de aproximativ lb per pătrat inch Acest lucru forțează uleiul să urce într-o țeavă și îl împinge într-un jet vaporizator, un tub încălzit din exterior astfel încât în el să fie uleiul transformat în gaz Acest gaz se ridică apoi la arzător și încălzește mantaua, la fel cum face gazul în becul obișnuit cu gaz incandescent Într-adevăr în cazul luminilor pe continent lângă un oraș gazul din oraș principal este adesea folosit Dar acest aranjament simplu de utilizare a vaporizat uleiul, așa cum se poate observa cu ușurință, poate fi folosit oriunde Un pic din gazul produs este condus printr-o conductă de ramificație și ars pentru a încălzi vaporizator Pentru a porni aparatul, vaporizatorul este încălzit cu puțin alcool metilic Astfel, totul este destul de autonom și atât de simplu că e puțin de scos din ordine Cea mai mare dimensiune a lămpii va da lumânări-putere, cu o cheltuială de - / litri de ulei pe oră, doar ulei obișnuit, de asemenea, de tipul celui folosit cu lămpile obișnuite cu fitil Având o sursă de lumină puternică, următorul lucru este să o colectezi lumina si arunca-l in directia ceruta Căci lumina continuă de la lampă în toate direcțiile (practic), și o mare parte ar fi complet irosit nu ar putea fi colectat și ghidat în ceea ce se cere direcţie Cea mai timpurie încercare a fost de a folosi un reflector de lustruit strălucitor metal În forma cea mai îmbunătățită, acestea au fost făcute la acea curbă particulară cunoscut sub numele de parabolă Aceasta este o curbă obținută prin tăierea unui con în a într-un anumit fel, de aceea este una dintre „secțiunile conice” și ea oportunitatea deosebită pentru această lucrare rezidă în faptul că, dacă a lumina să fie plasată într-un anumit punct cunoscut sub numele de „focalizare” toate razele divergente care cad pe reflector vor fi reflectate în aceeași direcție, paralele între ele O oglindă sferică obișnuită le-ar reflecta fie înapoi la lampă, fie în direcții divergente La orice distanță, fasciculul de la reflectorul parabolic va fi mai mare intensă decât cea din cea sferică, deoarece razele vor fi mai apropiate împreună Dar chiar si cu cel parabolic exista ceva difuzie, pt simplul motiv că în timp ce focalizarea este un punct matematic (poziție fără magnitudine) cea mai concentrată formă de lumină cunoscută are o amploare considerabilă De aici razele care provin din centru ale mantalei sunt reflectate conform teoriei, dar cele din părțile exterioare ale acestuia sunt oarecum difuze Această dificultate nu poate poate fi depășit și, prin urmare, chiar și în cele mai bune exemple de Arhitectura farului blițurile nu sunt destul de clare și clare Există un moment central, ca să spunem așa, în care blițul este aproape orbitor în intensitate, dar este precedat de o perioadă de creștere luminozitate și urmat de unul de scădere a luminii În aparatul modern, totuși, oglinzile metalice sunt în întregime renunțate, locul lor fiind luat de prisme reflectorizante de sticlă Cele metalice trebuiau frecate continuu pentru a le menține curate și acest lucru le-a redus în curând luminozitatea, în timp ce prismele de sticlă trebuie doar să o facă să fie șters cu grijă, operațiune care are un efect redus asupra lor suprafaţă Pentru unii poate fi o surpriză faptul că sunt posibile prisme reflectorizante Ideea de refracție printr-o prismă este destul de familiară Astfel de forme principiul esențial al spectroscopului Se explică refracția fiecare şcolar pentru a da socoteală pentru curcubeu dar reflecție de o bucată din cea mai limpede sticlă pare o contradicție în termeni aproape Cu toate acestea, este doar o chestiune de formă În unele prisme lumina este simplă îndoit când trece prin el La altele este îndoit de două ori, astfel încât să plece prisma exact ca și cum ar fi fost reflectată de o oglindă Ambele dispozitive sunt folosite la far Să vedem cum sunt combinate astfel încât executa lucrarea de realizat Luați în primul rând cazul unei lumini pe o stâncă izolată unde avertismentul este necesar la fel de tot Tot ceea ce este necesar aici este să ridica acele raze care, dacă sunt lăsate singure, ar cădea asupra apă lângă poalele turnului și cele care s-ar risipi spre cer și apoi să adune toate razele în mai multe mănunchiuri sau fascicule Vom presupune un caz simplu în care lumina ar trebui să dea clipește la intervale regulate Suntem în camera de sus a farului, felinarul, așa cum este numit În centru se află mureta sau piedestalul In acest mai multe coloane susțin o platformă circulară pe vârful căreia există mișcă ceea ce am putea numi o placă turnantă, care la rândul său poartă un cadru de gun-metal în care sunt încadrate un labirint de bare de sticlă triunghiulare în secţiune şi curbată pentru a forma cercuri concentrice Întreaga structură, eventual, este de marime mare De la podea la platformă este la fel de înalt ca un om obișnuit Într-adevăr în jurul platoului se află o galerie care ne formeaza un acoperis deasupra capetelor, astfel incat abia dupa montarea niste fier intră în această galerie pe care putem examina partea de sticlă Pe măsură ce urcăm observăm că pereții camerei până în sus galeria sunt formate din plăci de fier, în timp ce deasupra acesteia se află un metal cadru umplut cu geamuri de sticlă și, mai ales, un acoperiș în formă de cupolă Ajunși pe platformă, trecem la examinarea sticlei și găsim că cadrul metalic formează o cușcă cu patru laturi, fiecare aproximativ plat, dar într-adevăr ușor sferic Fiecare dintre aceste laturi se numește „panou” În centrul fiecăruia este o lentilă Privind prin interstițiile dintre prisme, percepem că lampa este înăuntru această structură, exact în centru, astfel încât lumina ei să strălucească direct prin lentila centrală sau prin ochiul taurului În jurul acestui ochi de taur sunt multe cercuri de bară de sticlă, formând prisme refractante În jurul acestui lucru iarăși sunt mai multe bare sub formă de segmente, care împreună formează cercuri, unele fiind prisme refractoare, iar altele prisme reflectorizante Toate razele de lumină de la lampă care cad pe orice prismă sunt deviate, astfel încât acestea să se deplaseze aproximativ în aceeași direcție acele prisme în partea superioară se apucă de razele care altfel ar urca în cerul Cei de jos le adună pe cele care ar cădea lângă piciorul turnului Deci aproape că nu sunt pierdute Dar pentru faptul că lampa în sine este relativ mare și nu este un punct teoretic, așa cum deja explicat, fasciculul de la acest panou ar fi perfect drept, paralel și de densitate uniformă peste tot Așa cum este, se lărgește ușor pe măsură ce continuă, dar, practic vorbind, l-am putea numi a fascicul de lumină solid Fiecare dintre panouri emite un astfel de fascicul, astfel încât să iasă înăuntru patru direcții de la lampa centrală la fel ca patru spițe de la butuc de o roată Apoi coborând încă o dată la podeaua de la care am plecat, vedem că printre coloane există un aranjament mare de ceasornic, cel al cărui scop este să conducă în jurul plăcii turnante și toate celelalte poartă — în limbajul inginerului farului „optic aparatul” sau, mai pe scurt, „aparatul ” Și pe măsură ce aceasta transformă fascicule radiante de lumină mătură orizontul și în succesiune loviți în ochii oricărui marinar care se află în raza de acțiune De fiecare dată a fascicul îl lovește, vede un fulger Dacă aparatul se rotește o dată pe minut va vedea patru fulgerări în fiecare minut, câte unul de la fiecare panou Să luăm în considerare, deci, avantajele acestui minunat mecanism, cu aranjamentul său viclean de prisme Acestea din urmă sunt, desigur, care sunt lucrul important Restul, porțiunea mecanică, este pur și simplu pentru scopul de a le ține și de a le întoarce cu viteza corespunzătoare În în primul rând, invenția ne dă fulgerări în loc de o lumină constantă; îi conferă farului „caracterul” Apoi, din nou, îmbunătățește luminozitatea luminii În loc să strălucească peste tot, lumina este concentrat în patru direcții speciale și lumina care ar fi irosit în sus sau în jos este salvat și dat în folosință Dar să presupunem că farul pe care îl luăm în considerare este aproape de țărm, deci că nu este nevoie ca ea să arunce vreo lumină într-unul the spre uscat — direcție Atunci ar trebui să vedem în interiorul cadrului rotativ cu prismele sale un cadru fix cu prisme reflectorizante care ar prinde orice raze care trec de la lampă în direcția pământului și pur și simplu aruncă-i, parcă, înapoi în flacără Astfel intensitatea flacăra devine sporită de acele raze aruncate înapoi care altfel ar fi avut fost irosit Sau să presupunem că caracterul luminii este astfel încât fulgerele îl au să fie la intervale neregulate Apoi cadrul, în loc să fie simetric cu patru laturi, ar avea o formă neregulată Și asta ne aduce la o caracteristică frumoasă a mecanismului aparat Am discutat despre un aranjament cu patru panouri Presupune că trebuia să o reducem la trei Apoi, din moment ce toată lumina ar fi concentrat în trei fascicule în loc de patru, fiecare fascicul ar fi mai mult intens Ar fi trebuit astfel să mărim raza de acțiune a aparatului nostru fără nicio creștere a prețului petrolului - pentru nimic, așa cum ar fi Dar sa obțineți același număr de flash-uri pe minut pe care ar trebui să-l conducem rotund cu atât mai repede Dar viteza crescută înseamnă o povară sporită deținătorii care trebuie să înfășoare greutățile grele care operează mecanism de ceas Deci există o limită a vitezei care poate fi atinsă Dar dacă frecarea poate fi aproape eliminată, aparatul se poate roti la a viteză mare, fără a arunca o povară nejustificată asupra oamenilor Dar cum se poate frecarea sa fie astfel scapata? Domnii Chance Bros , marele far constructorii din Birmingham au făcut-o, aproape în întregime, prin plutire aparatul pe mercur Placa turnantă are pe partea inferioară un mare inel care se potrivește aproape cu un jgheab din fontă pe partea de sus a piedestalului În acest jgheab se află mercur, astfel încât pe metalul lichid aparatul plutește ca pe o plută circulară Masa cu lentilele ei, prismele și alte accesorii pot cântări șase sau șapte tone, dar poate fi împins de un deget Diferitele dimensiuni ale aparatelor optice sunt cunoscute sub denumirea de „comenzi” Unul dintre „primul ordin” are o distanță focală de de milimetri Aceasta înseamnă că există acea distanță între centrul lămpii și punct ochit punct lovit Ele coboară în trepte succesive până la al șaselea ordin, cu o distanță focală de de milimetri, în timp ce cea mai importantă luminile sunt de un ordin superior chiar și așa-numitului „prim”, numit „hiper-radialul”, a cărui distanță focală este de de milimetri Un exemplu recent de lumină hiper-radială este la binecunoscuta cursă Cape în Newfoundland Se rotește o dată la de secunde, dând un fulger de secunde la fiecare - / secunde Aparatul optic cântărește șapte tone [Ilustrare: Cu permisiunea domnilor Chance Bros and Co , Ltd , Birmingham FAUL INSULA DASSEN, CAPUL BUNEI SPERĂCI Acest far, înalt de de picioare, este construit din plăci de fontă, înșurubat împreună] Majoritatea farurilor sunt echipate cu semnale de ceață de un fel care au a caracter distinctiv la fel ca și luminile Unele sunt coarne suflate intervale prin aer comprimat obținut adesea de la o pompă de aer specială condus de un motor cu ulei Un alt lucru este să eliberezi detonatoarele la intervale stabilite Dar poate cel mai interesant dintre toate este telefon submarin Problema cu semnalele sonore este că sunt susceptibil să varieze pe măsură ce condițiile atmosferei se schimbă Pentru, ciudat deși poate apărea, aerul care este mediul natural prin care sunetele sunt transportate la urechile noastre este într-adevăr o substanță foarte proastă pentru scop Apa este mult superioară Un înotător căruia îi pasă să încerce experiment de a sta întins pe apă cu urechile scufundate în timp ce era prieten bate un gong sub apă la o oarecare distanţă va fi uimit de rezultat Atât de multe nave moderne sunt echipate cu urechi sub apă, receptoare telefonice rezistente la apă, într-adevăr Unul este fixat pe fiecare parte a nava, firele de la acestea fiind conduse la receptoarele telefonice din apropierea pod Multe faruri și nave faruri sunt montate în același mod cu clopote subacvatici care pot fi sunat la intervale de timp Sună așa transportate prin apă sunt întotdeauna aceleași Atmosferic sau similar schimbările nu au niciun efect asupra lor Și, în plus, ofițerul poate spune din ce parte a navei sale este clopotul Dacă este în babord, sună mai tare în telefonul lui de port și invers Întorcându-şi nava până când le aude în egală măsură, știe că arată direct spre sau dinspre clopotul Astfel, dacă soneria aparține unui bec de avertizare, el poate conduce cu încredere imediat de pericol chiar și în cea mai deasă ceață Dar știința nu a oferit doar marinarului lumini minunate putere și caractere distinctive ciudate și semnale sonore de încredere pentru vremea ceață, i-a găsit și o busolă de încredere, dar asta este demn de un capitol în sine CAPITOLUL VII GYRO-BUSOLA Busola magnetică a fost de secole ghidul marinarului peste ape fără urme Pe vreme înnorată, acesta a fost singurul său mijloc de a știind direcția în care se îndrepta ambarcațiunea lui Într-adevăr, nu este prea mult pentru a spune că pe care se baza comerțul maritim al lumii comportamentul acelei mici bucăți de oțel magnetizat Totuși, întotdeauna a fost supus anumitor defecte Pentru a începe cu, indică, nu spre nordul geografic, ci spre „magnetic pol", un punct la o anumită distanță de polul geografic și unul, mai mult, ceea ce nu este chiar permanent Faptul că polul magnetic variază poziţia sa este impresionant arătată de faptul că o specială Departamentul de la Observatorul Greenwich este angajat continuu, prin ajutor de instrumente delicate de auto-înregistrare, vizionarea și așezarea acestuia fluctuatii Și cel mai important observator al lumii, ar trebui să fie amintit, există în primul rând, nu în interesul științei pure, ci ca departament al Amiralității Britanice pentru a studia problemele de interes pentru navigație Astfel avem mărturie despre importanța aceste mici capricii din partea busolei magnetice Dar, pe lângă aceste defecte inerente, există o nouă sursă de eroare în busola magnetică pe care omul s-a introdus făcându-și a lui corăbii de fier în loc de lemn Fiecare navă din zilele noastre este uriașă magnet O bucată de fier lăsată în aceeași poziție pentru o perioadă de timp devine polarizat, adică capătă proprietățile lui a magnet; iar doi magneți își exercită întotdeauna o influență unul asupra celuilalt În consecință, nava, după ce a stat probabil un an într-o poziție, în timpul perioadei de construcție, devine el însuși magnetic și interferează cu propria sa busolă Apoi, din nou, metodele noastre de construcție a navelor agravează această problemă Aceasta se crede că fiecare moleculă de fier este ea însăși un minut magnet cu a polul nord și sud propriu Acestea zac în confuzie în masa de fierul nemagnetizat se neutralizează reciproc, astfel încât masa, luată ca a întreg, nu prezintă nicio putere magnetică Dar dacă într-un fel întregul milioane de milioane de molecule poate fi setat la fel calea — cu toți polii lor nordici într-o singură direcție și polii lor sudici în direcția opusă - atunci vor acționa cu toții împreună În loc de neutralizându-se unul pe altul se vor ajuta apoi unul pe altul, iar sub acestea condiţionează masa fierului va poseda acea putere particulară care este distinctiv al unui magnet Atâta timp cât o bucată de fier rămâne în aceeași poziţia magnetismului pământului acţionează astfel asupra moleculelor Așa cum tinde să plaseze acul busolei la nord și la sud, așa face cu fiecare moleculă din masa de fier Și dacă, în timp ce zăcea nemișcat, cel fierul să fie ciocănit, scuturarea moleculelor din cauza ciocănirii le slăbește parcă și ajută puterea pământului să le tragă în poziție Nu trebuie decât să urmărești nituirea unei nave și să vezi mod viguros în care nituitorii își mânuiesc ciocanele, ca să-și dea seama că când miile sau chiar milioanele de nituri au fost toate terminate materialul acelei nave va fi avut cea mai bună șansă posibilă devenind magnetic Pentru a înrăutăți lucrurile, navele sunt adesea încărcate cu greutăți mari de fier printre încărcătura lor Și asta poate afecta busola Pe nave de război acolo sunt tunurile grele, fiecare cântărind, cu turela sa, sute de tone și se mișcă, astfel încât efectul lor asupra busolei nu este întotdeauna același, dar poate varia din când în când Și în sfârșit unul se poate menţiona maşinile electrice dintr-o navă modernă constând în mare parte de magneți puternici În total, așadar, nu este de mirare că vechea busolă magnetică este oarecum nesigur Trebuie să fie convins să-și facă datoria Bucăți de fierul de călcat și magneții trebuie aruncați în jurul acestuia pentru a le contracara influenţe tulburătoare cu care este înconjurat Înainte de o călătorie experții trebuie să vină la bord pentru a regla busolele și chiar și atunci există motive să credem că instrumentul cântă uneori la navă fals Nu este de mirat, deci, că autoritățile navale în special în întreaga lume au salutat apariția unui nou busolă care pare să nu posede niciunul dintre aceste dezavantaje Ea indică nordul geografic, până la pivotul propriu-zis, dacă se poate spune așa, pe pe care o întoarce pământul Este nemagnetic, astfel încât prezența fierului sau magneții chiar și în imediata sa vecinătate are un efect redus sau deloc asupra lui Pe de altă parte, trebuie să fie condus de un curent de electricitate și pare doar posibil ca într-o criză mare ar putea eșua, deși fiecare prevedere este prevăzută pentru surse alternative de aprovizionare în cazul unei defecțiuni și există întotdeauna posibilitatea de a căzând înapoi pe vechea busolă magnetică dacă cea nouă nu merge bine În principiu, busola îmbunătățită este, ca și fratele ei mai mare, simplitate în sine Acesta din urmă este doar o mică bucată de fier magnetizat; anteriorul nu este nimic altceva decât un spinning top Este destul de ciudat că, deși obiectul care se învârte a fost a jucărie familiară de ani de zile și că, în plus, comportamentul său a fost cel subiect de investigație de către unii oameni științifici foarte eminenți, este doar din ultimii ani că principiile sale au fost puse în practică Toată lumea este familiarizată cu faptul că un bloc rotund de lemn va se sprijină pe un cuier relativ înalt atâta timp cât este rapid rotind Și acesta este doar unul dintre lucrurile curioase care se rotesc corpul va face De exemplu, imaginați-vă o roată montată pe capete ale unei axe dintre care sunt susținute în interiorul unui inel, în timp ce inelul din nou este susținut pe pivoți între cele două vârfuri ale unei furci, furca fiind liberă să se rotește într-o priză Roata este apoi liberă să se miște în orice direcţie Din punct de vedere tehnic, se spune că are „trei grade de libertate” Se poate roti, axa se poate întoarce și iar cu inelul pivotat în interiorul căruia este fixat, în timp ce se poate, de asemenea, să se rotească și să se rotească ca și furca se întoarce în soclu Presupunând că articulațiile sunt toate perfecte liber, că pivoții se mișcă în prize cu libertate perfectă - ceea ce, desigur, ei nu atunci o roată astfel montată s-ar putea mișca în oricare direcție sub influența oricărei forțe care ar putea acționa asupra ei Acum a roata astfel montată dacă este lăsată singură rămâne exact în aceeași poziție deci atâta timp cât continuă să se rotească Dacă se întoarce suficient de repede, este tendința de a rămâne va fi suficient de puternică pentru a depăși frecarea oricărei instrument de obicei bine făcut În consecință, o roată din asta descrierea a fost folosită pentru a demonstra rotația pământului, ea rămânând nemișcat (cu excepția, desigur, a mișcării sale de rotație) în timp ce pământul s-a mișcat sub el Am putea elimina complet efectele frecării care ar putea fi folosite ca busolă, căci ar putea fi pusă, să zicem cu axa îndreptată spre nord și sud, la începutul călătoriei, și așa va rămâne în ciuda toate evoluțiile prin care ar putea trece nava Dar există o schemă mai bună chiar și decât aceea, bazată pe particularitate comportarea unei roti care se roteste atunci cand are doar doua grade de libertate Să presupunem că renunțăm la inelul folosit în precedentul aranjament, pivotând capetele axei între vârfurile furculiţă Roata este apoi liberă să se rotească, iar axa sa se poate roti printr-un cerc complet prin rotirea furcii în soclul ei, dar nu poate exista înclinare a osiei Fiind astfel lipsit de unul dintre ei mișcări giroscopul cu trei grade devine un giroscop cu două grade de libertate și, în această formă, satisface nevoia unui busolă eficientă și fiabilă Secretul întregului lucru este faptul curios că un giroscop cu două grade de libertate manifestă o dorință ascuțită de a-și plasa axa paralelă cu axa pământului Datorită formei pământului, un dispozitiv așa cum a fost descris, cu furca în picioare vertical, nu poate poate avea axa într-adevăr paralelă cu cea a pământului, cu excepția pe ecuatorul Totuși, devine cât se poate de paralel A fi precis din punct de vedere științific, ar trebui să spunem că își plasează propria axă „în același plan” ca cel al pământului Pentru a înțelege acest lucru, trebuie să realizăm că toată mișcarea este relativă În limbaj obișnuit, atunci când spunem că un lucru este nemișcat, înseamnă că este nemișcat în raport cu suprafaţa pământului, dar din moment ce pământul se mişcă cel mai liniștit lucru, aparent, este într-adevăr călătorește cu o viteză enormă Catedrala Saint Paul din Londra sau un zgârie-nori înalt din New York, ar fi de obicei privite ca instante supreme de imobilitate Ar fi este greu de găsit exemple mai bune de staționare, așa cum ne uităm de obicei la lucruri Fiecare stă, ferm și puternic, pe o bază orizontală Inca fiecare face într-adevăr o captură la fiecare douăzeci și patru de ore Platoul pe care stă Sfântul Paul, deși pare nemișcat și nemișcat sub picioarele noastre, se înclină continuu; marginea sa de est este mergând continuu în jos și marginea de vest în sus, ca pământul își realizează rotirea zilnică Este doar o linie de nord și de sud care o face nu împărtășesc într-o oarecare măsură această acțiune continuă de înclinare Fiecare avion, mare sau mic, atâta timp cât rămâne orizontal, este înclinat astfel, jos la marginea de est și sus la vest Și avionul în care axul unui giroscop cu „două grade” este liber să se miște este a plan orizontal Datorită faptului că este ținut între vârfurile bifurcă, în timp ce se poate roti spre nord, sud, est sau vest, sau spre orice punct dintre ele, nu se poate abate de la orizontală avion Prin urmare, o astfel de osie este întotdeauna înclinată de mișcarea pământ, cu excepția cazului în care se întâmplă să se afle exact la nord și la sud Acum, dintr-un motiv prea complex pentru a intra aici un giroscop se opune puternic la înclinarea axei în acest mod Dacă ar fi obligat de o forță superioară să se supună înclinării, încearcă să strângă el însuși rotund lateral Oricine are un vârf de giroscop și îi pasă să încerce experimentul va simți această acțiune destul de ușor Țineți blatul în mână și întoarceți-l astfel încât să înclinați axul, când va fi, dacă nu ești atent, răsuciește-te din strânsă Deci un giroscop de genul pe care îl luăm în considerare, atunci când mișcarea Pământul își înclină axa, se întoarce în priză până când în cele din urmă el ajunge în poziția de nord și de sud, la înclinare și, prin urmare răsucirea încetează Prin urmare, axa giroscopului dacă este lăsată la sine (rotirea rotii fiind mentinuta in timp) se va plasa singura în direcția nord și sud Și, în plus, se va menține în asta direcţie Va fi nevoie de ceva forță pentru a-l arunca în oricare altul Și dacă este mutat în oricare altul prin mijloace străine, se va restabili singur din nou la vechea pozitie Prin urmare, o roată astfel aranjată are toate atributele de care avem nevoie pentru a busola marinarului Dar, din păcate, există dificultăți mecanice în modul de a folosi în acest scop un astfel de instrument simplu Principalul dintre toate acestea este faptul că nu este ceea ce numesc inginerii "frânt de oboseală " Asta înseamnă că nu va merge în poziția corectă și apoi rămâne acolo destul de nemișcat În schimb, mai întâi va depăși ușor marca, care fiind urmată de acțiunea inversă, se va întoarce și depășește-l la fel de departe în direcția opusă In schimb, prin urmare, de o îndreptare constantă, întotdeauna exact în aceeași direcție, va oscila mai mult sau mai puțin, linia exactă de nord și sud fiind cea poziția medie sau medie, centrul oscilațiilor Desigur, ar fi posibil să se umezească acest lucru, să se aplice o pauză ca ea au fost, dacă aparatul ar rămâne staționar De exemplu, dacă întreaga îngrijorare a fost scufundată în apă rezistența lichidului ar fi restrânge orice mișcare rapidă a osiei, dar nu ar împiedica-o de a-și găsi încet adevărata poziție Astfel oscilaţiile ar fi redusă la o gamă atât de mică încât să fie în scopuri practice neglijabil Dar dezavantajul unui dispozitiv de acest fel, aplicat la a giroscopul de la bordul navei, ar fi ca osia să fie transportată rotund într-o oarecare măsură de fiecare dată când nava se întorcea În timp ce ea își schimba direcția ar duce mai mult sau mai puțin apa cu ea; asta la rândul său ar purtați giroscopul și astfel direcția acestuia din urmă ar fi pentru a timp neadevărat În timp și-ar recăpăta acuratețea, dar în între timp ar conduce nava rătăcită În consecință, aplicarea acestui lucru, în sine minunat de simplă, idee, acestui scop extrem de important a fost însoțită de a dificultate care a fost mult timp de netrecut Dar totul a fost depășit în cele din urmă de geniul doctorului Anschutz, din Hamburg, a căror firmă a fost prima care a scos articolul practicabil Luând avantajul unei alte mișcări a giroscopului atunci când este aranjat așa cum a fost descris și folosind roata rotativă însăși ca ventilator centrifugal, el a fost capabil să facă roata să sufle aer „împotriva ei însăși”, parcă, când în orice altă poziţie decât nord şi sud Astfel, dacă se abate spre la est, acest jet de aer tinde să-l sufle înapoi; dacă se întoarce spre vest jetul intră din nou în funcțiune, având tendința de a aduce giroscopul greșit înapoi la locul potrivit; si astfel se verifica tendinta de oscilare Instrumentul finit așa cum este instalat pe cele mai recente nave de război este, de desigur, destul de diferit în detaliu de simplul mecanism pe care noi am avut în vedere până acum, deși este exact același în principiu Partea esențială este o roată de metal greu combinată cu care este un motor electric care îl menține în rotație la o viteză de aproximativ ori pe minut Rulmenții roții sunt sprijiniți pe un inel metalic care plutește pe suprafața unui jgheab de mercur Astfel, frecarea este redusă aproape la minimul ireductibil Singurul loc unde roata si suporturile sale ating orice solid este la un pivot delicat făcut care servește la menținerea mecanismului de plutire în centrul mercurului bazin și pentru a preveni frecarea acestuia de partea laterală a acestuia The curentul care antrenează motorul ajunge la el prin acest pivot și pleacă prin mercur Astfel dispusă, deși partea plutitoare este de greutate considerabilă, o forță foarte mică este într-adevăr suficientă pentru a o deplasa; în timp ce, privind-o în altă parte, putem vedea că nava s-ar putea întoarce rapid la dreapta sau la stânga, purtând cu el vasul de mercur, fără a întoarce deloc partea plutitoare Astfel acţiunea giroscopică este într-adevăr foarte liber să-și exercite funcția de păstrare a invenției arătând mereu într-un singur sens Plutitorul are montat pe el o carte de busolă asemănătoare cu cea a lui instrument magnetic obișnuit, iar marinarul îl citește exact în același fel Față de aspectul exterior există o mică diferență esențială; în într-un caz există un magnet sub card pentru a-l menține nemișcat, în celălalt acolo este plutitorul cu roata rotativă montată pe el Se obișnuiește să existe pe o navă un „compas principal” de acest fel, cu un repetor electric în fiecare dintre posturile de conducere Dupa cum „Maestrul” se întoarce în carcasa ei trimite o serie rapidă de curenți tuturor celelalte, făcându-i să se întoarcă la unison cu ea „Maestrul” este montat într-o parte sigură a navei unde este cel mai puțin probabil să fie victimă a oricărei daune accidentale CAPITOLUL VIII TORPILE ȘI MINE SUBMARINE Este trist să te gândești cât de multă pricepere și învățare științifică au, în timpul Marele Război, a fost dedicat uciderii oamenilor Se credea înainte că într-o zi va apărea o mare invenție științifică, atât de mortală putere care pentru totdeauna după război ar fi de neconceput; ororile ei ar fi de așa natură încât toate națiunile s-ar strânge de la ea Acea profeție, cu toate acestea, nu a fost îndeplinită și nici nu există semne ale acesteia Pe dimpotrivă, fiecare realizare științifică în domeniul războiului este rapidă contracarată de altul: atât de mult încât cu toată știința noastră în fabricarea armelor și priceperea noastră de a le folosi, războiul în secolul al XX-lea este dacă ceva mai puțin mortal în proporție cu numere angajate decât înainte Există, totuși, două arme care în acest război au ajuns la un nivel mortal eficiență pe care nu păreau să o posede înainte și la care antidoturi satisfăcătoare nu au apărut încă Acestea două sunt mina submarină și torpila Acesta din urmă, în special, fusese un eșec lamentabil anterior, dar ca armă a submarinul pe care l-a stabilit acum Este, însă, doar în legătura cu submarinul de care a realizat orice măsură succes și, deoarece există indicii puternice că foarte curând submarinul însuși va fi jefuit de terorile sale, este destul de probabil că domnia torpilei va fi scurtă Deși tocmai s-a făcut simțit serios în război, a torpila este o idee destul de veche De fapt, putem urmări ideea generală a se întorc în vremuri foarte străvechi Arma modernă, însă, datează din anul , când un inventator austriac a abordat un inginer englez numit Whitehead cu o cerere de a-și prelua ideea Domnul Whitehead avea la acea dată a lucrează la Fiume, pe Marea Adriatică, și chiar era a lui geniu care a dezvoltat ideea brută într-o invenție practicabilă Astfel, a luat ființă Torpila Whitehead, folosită acum într-un multe mari marine, precum și Schwartzkopff, care pot fi considerate ca varietatea germană a aceluiași lucru Vorbind în general, poate fi descris ca un mic submarin automat barcă În exterior, în mod natural urmează oarecum liniile unui pește Derivându-și numele de la acel pește curios care este capabil să dea electric șocuri de la bot, poartă la fel pe nas acel aparat prin care dă un șoc, nu electric este adevărat, dar la fel de mortal, la orice poate atinge Deoarece niciun mecanism creat de om nu se poate apropia de acțiunea minunată a inotatoarele si coada pestelui, propulsia se realizeaza printr-o elice asemanatoare cea a unui vapor cu aburi, dar bineînțeles la scară foarte mică Un singur elicea, cu toate acestea, ar tinde să întoarcă torpila din nou și din nou în apă și deci are două, una în spatele celuilalt, conduse în moduri opuse, astfel încât tendinţa de întoarcere a unuia este neutralizată de cea a celuilalt Palele elicelor sunt, totuși, așezate în moduri opuse, astfel încât deși se rotesc în direcții diferite, amândoi împing torpila de-a lungul În spatele elicelor, din nou, sunt cârme pentru direcție Unul conduce la dreapta sau la stânga, la fel ca cea a unei nave obișnuite, în timp ce alte două sunt astfel încât să poată vira în sus și în jos Așadar, avem imaginea generală a exteriorului: un neted, ca pește corp cu o „înțepătură” în nas, elice în spate pentru a-l conduce de-a lungul și cârmele care să-l ghideze În interior sunt diverse camere Unul conține explozivul care explodează când nasul lovește ceva Acest „cap”, așa cum este numit, este detașabil, astfel încât să poată fi lăsat până când este cu adevărat necesar război Capul de pace, care are aceeași dimensiune, formă și greutate ca și cap de război, este ceea ce poartă torpila în timpul carierei sale anterioare Cu acesta poate fi încercat și testat în siguranță, focosul fiind înlocuit când începe adevărata afacere a torpilei O altă cameră conține aerul comprimat care furnizează motivul putere Acest lucru servește și pentru a oferi flotabilitate O altă cameră, din nou, conține motoarele, lucruri mici frumoase cea mai fină manopera aproape exact ca cel mai fin motor cu abur, dar desigur foarte mic în comparație În primele etape, raza de acțiune a torpilei a fost limitată de cantitate de aer comprimat pe care l-ar putea transporta La prima vedere pare ca nu motiv pentru care ar trebui pusă orice limită asupra acestui lucru, dar în practică acolo sunt adesea limitări în chestiuni de inginerie care nu sunt evidente suprafata De exemplu, a mări camera de aer ar însemna mărind întreaga torpilă, cerând mai multă putere de propulsie şi motoare mai mari, iar aceste motoare mai mari ar necesita mai mult aer, astfel învingând obiectul în vedere Forțarea să intre mai mult aer prin utilizarea unui mai mare presiune, într-un mod similar ar necesita o cameră mai groasă, pentru a rezista la presiunea mai mare Acest lucru ar adăuga greutate, cerând mai mult Plutire Astfel, părea să existe o limită practică dincolo de care se afla imposibil de mers Dificultatea a fost depășită, însă, într-un mod foarte viclean Cand motoarele au folosit o parte din aer, iar magazinul este oarecum epuizat, intră în acțiune substanțele chimice care generează căldură, care este transmisă aerul care rămâne Această căldură extinde aerul, producând de fapt a aprovizionare mai mare cu acesta și permițând torpilei să facă o călătorie mai lungă Virația într-o direcție orizontală - adică la stânga sau la dreapta - este realizat de un giroscop Acțiunea unei roți rotative este discutată în ultimul capitol și nu este necesar să spunem aici mai mult decât atât: a roata care se rotește încearcă întotdeauna să-și mențină axa îndreptată în același sens direcţie Chiar în momentul pornirii, o astfel de roată este pusă în funcțiune în interiorul torpilei, iar aranjamentul său este astfel încât, ar trebui să fie torpilă virați la stânga, giroscopul acţionează cârma şi o conduce înapoi În același mod, dacă tinde să se întoarcă spre dreapta, Giroscopul mereu atent îl aduce din nou la adevăratul său curs The efectul giroscopului, prin urmare, acționând asupra cârmei, este de a păstra torpila fidelă direcției în care este pornită Cârmele de sus și de jos sunt, de asemenea, controlate destul de automat, dar într-un mod diferit Funcția lor, în mod clar, este de a menține lucrul la a un anumit nivel uniform Fără un astfel de control, o torpilă ar fi la fel probabil să sară cu totul din apă sau să coboare în jos pe verticală și își îngroapă nasul în noroi Adâncimea la care se află mutarea este determinată în prealabil, se fac anumite ajustări necesare, iar torpila își urmărește apoi drumul uniform, fără a ieși la suprafață nici conducând sub ținta sa În acest scop există în primul rând o „supapă hidrostatică” Acest mic aparat, care este deschis la acțiunea apei, răspunde la modificări ale presiunii Presiunea în orice punct sub apă este exactă proporțional cu adâncimea La zece picioare, de exemplu, sunt exact zece ori cât este la un picior Deci supapa hidrostatică este reglată la așezați cârmele drept când presiunea apei asupra acesteia este certă Cantitate Dacă, atunci, se scufundă în jos presiunea crește și supapa acţionează cârmele astfel încât să o aducă în sus, în timp ce dacă se ridică prea mare scaderea presiunii face ca aceasta sa fie ghidata in jos Această acțiune, însă, este prea bruscă și violentă, astfel încât numai cu ea torpila avea să avanseze cu salturi După ce a fost scăzut ar fi veniți prea brusc, depășiți marcajul, doar pentru a fi condus în jos din nou la fel de brusc Prin urmare, supapa este combinată cu un pendul, a cărui acțiune tinde să reține aceste schimbări prea bruște, cu rezultatul că sub influența celor două lucruri combinate pe care torpila se menține destul de bine un curs uniform, variind doar în sus sau în jos într-o măsură care este neglijabil În cele din urmă, există o mică caracteristică interesantă despre tragere mecanism care merită descriere Tragerea efectivă este cauzată de introducerea unui mic ac care iese la nasul torpilei Să presupunem că, în procesul de îndreptare a torpilei și de lansare pe cursul său, acel știft urma să fie lovit accidental, îngrozitor ar rezulta dezastru Acesta trebuie prevăzut împotriva, prin urmare, și metoda adoptată este frumoasă prin certitudinea și simplitatea ei În mod normal, percutorul este fixat cu un șurub atât de bine încât nu este posibilă tragerea accidentală Există, totuși, puțin obiect asemănător elicei asociat cu acesta, care este condus de către apă în timp ce torpila este împinsă prin ea, iar aceasta se deșurubează și astfel eliberează știftul Micul „ventilator” trebuie să se rotească un anumit de mai multe ori înainte ca pinul să fie eliberat și este destul de imposibil pentru ca acest număr să fie realizat înainte ca torpila să fi trecut la a distanță de siguranță față de nava care o trage La bordul navei, prin urmare, și atâta timp cât este aproape de navă, este destul de sigur, dar pe lângă în momentul în care își atinge ținta este gata să explodeze Din câte se știe, descrierea de mai sus oferă un general adevărat descrierea torpilelor acum utilizate Cei cu puteri diferite pot variază în detaliu, dar, în linii mari, sunt așa cum tocmai am descris Mai sunt și altele, însă Brennan, de exemplu, a fost adoptat odată și folosit în mare măsură de britanici pentru apărarea portului Acest lucru a fost controlat de la mal prin fire Era condus, ca să spunem așa, cu frâiele de sârmă, și astfel ghidată își putea vâna prada în mod corect, întorcându-se la dreapta și la stânga după cum este necesar De un interes științific mai mare, poate, încă, este wireless „Armor ” torpilă controlată Aceasta este invenția a doi domni, domnii Armstrong și Orling, ale căror primele silabe se combină pentru a forma titlul de torpila Dintre acestea, pot fi menționate două caracteristici foarte interesante În primul rând, control fără fir În capitolul Telegrafie fără fir există a descris cohererul, un mic aparat simplu pe care l-am putea descrie ca o uşă care este deschisă de „valurile” care călătoresc prin eter de la aparatul expeditor Ori de câte ori cheia aparatului de trimitere este deprimate aceste valuri călătoresc înainte, iar când cad peste coherer se deschide " În mod normal, cohererul este închis, dar atunci când acţionează asupra lui undele de intrare se deschide și lasă să treacă curentul de la o baterie, care curentul poate fi determinat să îndeplinească orice îndatorire pe care o dorim Prin urmare, ignorând pașii intermediari, obținem asta: ori de câte ori cheia de trimitere este deprimat curentul curge prin coherer și efectuează orice i se pune datoria Și acum imaginează-ți o roată dentară cu patru dinți O captură în mod normal ține unul dintre dinți, dar când prinderea este ridicată pentru a moment lasa acel dinte sa alunece si urmatorul este prins La fiecare ridicarea dispozitivului de prindere roata se rotește un sfert de tură Atunci imaginați-vă că acea captură este acţionată de un electro-magnet alimentat de către curent care trece prin coerer Vedem, deci, asta de fiecare dată tasta de trimitere este apăsată, roata se rotește un sfert de tură La roată este atașată o manivela mică care se rotește odată cu ea și știftul a acestei manivele se potrivește într-o fantă de la capătul unei bare ca timonei unui barcă Să presupunem că, pentru început, motocul este drept, astfel încât conduce barca drept Apăsați tasta, roata se rotește un sfert de tură iar timonei este setat astfel încât să vieze într-o parte, să zicem la stânga O alta apăsarea cheii și un al doilea sfert de tură aduce timonei din nou drept Încă o presiune, încă un sfert de tură, și timonei se virează spre dreapta Astfel, prin simpla apăsare a tastei numărul corect de ori când torpila poate fi făcută să călătorească în orice dorește direcţie A doua caracteristică ingenioasă a acestei arme este mijloacele prin care se află făcut vizibil pentru bărbatul care îl controlează de pe țărm sau de pe navă Probabil motivul pentru care aceste torpile nu sunt folosite mai mult este că omul care îi călăuzește este în mod necesar vizibil el însuși El trebuie postat undeva unde îi poate urma cursul sau nu are idee cum să conducă aceasta În consecință, el ar fi un obiect pentru atacul inamicului Un astfel de torpila ar fi inutilă într-un submarin, pentru că submarinul ar trebui să o facă ieși la suprafață pentru ca observatorul să obțină un suficient vedere bună pentru a putea conduce torpila și știm cu toții că atunci când la suprafață un submarin este o ambarcațiune foarte vulnerabilă Dar asta e de altfel Ideea este cum să faci torpila foarte vizibil clar când este încă sub apă Un catarg scurt ar putea fi folosit, dar ar putea fi împușcat Inventatorul a avut un fericit inspirație când a făcut-o să arunce în aer un jet de apă, așa cum face o balenă Acest jet este destul de ușor de văzut, dar nicio lovitură nu-l poate distruge Comprimat aerul aruncă în aer acest jet de semnalizare pe care observatorul îl poate vedea și prin el înseamnă că poate ghida torpila după bunul plac O mină submarină poate fi privită ca o torpilă staționară Se compune din o carcasă metalică plină cu o încărcătură puternică de exploziv care plutește inofensiv în apă până când vreun vas nefericit loveşte împotriva acesta, când explodează cu suficientă forță pentru a face o gaură în cea mai robustă navă Sunt două clase ale mele: una care este pusă în timp de pace, să protejează porturile și canalele; iar celălalt, care este așezat în timpul război propriu-zis Primele sunt ancorate într-un mod mai mult sau mai puțin permanent Serviciile de scafandrii sunt obișnuiți pentru a le pune pe poziție În unele cazuri, plutesc bine jos în apă, în afara drumului de trecere a navelor, dar veniți mai aproape suprafata atunci cand este nevoie Acest rezultat se obține prin a avea o ancoră lanț de așa lungime încât, atunci când este complet extinsă, mina plutește puțin sub suprafață, suficient de înalt pentru a fi lovit de o navă care trece, împreună cu ceea ce se numeşte „legătură explozivă” Link-ul este folosit pentru bucla împreună două părți ale lanțului și astfel, de fapt, pentru a-i reduce lungime Firele trec de la legătura la mal, iar atunci când sunt electrice curent este trimis de-a lungul acestor fire, legătura se sparge, eliberează lanțul, iar mina plutește pe toată lungimea lanțului său Un alt plan este să lăsați minele să plutească mereu sus, dar să le trageți, nu prin atingerea navei ci prin electricitatea de pe mal In acest mod în care un canal sigur este păstrat pentru navele prietene, în timp ce un inamic poate fi distrus Neapărat, acele mine care sunt puse în grabă în timp de război sunt foarte diferit de acestea Pentru a fi de mare folos, o mină trebuie să fie ascunsă dedesubt suprafata Dacă plutește pe apă, va fi vizibil și poate fi evitate sau, în orice caz, ușor de preluat Este practic imposibil de a fixa un obiect plutitor la o anumită adâncime în apă, decât prin ancorarea lui la un alt obiect, mai greu, la care se va afla fundul Prin urmare, minele trebuie să fie ancorate într-un fel Dar marea variază în adâncime, astfel încât lungimea lanțului de ancora trebuie poate fi variat, altfel unele mine vor fi la suprafață, astfel reclamă prezența câmpului minat, în timp ce altele vor fi mai jos adâncimea chiar și a celei mai mari nave În război, însă, minele trebuie fi pus repede Nu există timp să sune pentru adâncime și apoi să reglați lungimea cablului în consecință Prin urmare, mina trebuie să fie astfel făcută ca să se aşeze corect la o adâncime prestabilită Este posibil ca unii cititori să creadă că astfel de lucruri ar putea fi făcute să plutească, de ei înșiși, la adâncimea potrivită Este un fapt, totuși, că un lucru fie plutește la suprafața apei, fie cade pe fund Apa este practic incompresibilă, astfel încât apa de pe fundul mării nu este mai greu decât cel de lângă suprafață Condițiile care prevalează în aer și lăsați un balon să plutească la orice înălțime dorită nu aplicați Singurul lucru, în acest caz, este să aveți un lanț de ancoră sau o frânghie lungimea potrivita Așa că haideți să ne imaginăm o navă care așteaptă mine, probabil în în moarta nopții, punând pe furiș mine în speranța că inamicul va da peste ei mâine De-a lungul punții navei sunt mici linii de cale ferată, iar pe aceste linii stau ceea ce par a fi trenuri de camioane mici, fiecare camion având mici roți pe care să ruleze și fiecare purtând o minge mare de metal rotundă Ca nava călătorește de-a lungul, echipajul, manipulând aceste lucruri mortale destul de liber, ca dacă erau nevinovați de vreun pericol, împingeți-i spre pupa și la intervale regulate împinge unul peste bord Asta e tot Libertatea cu care le tratează bărbații nu este o prostie, pentru că sunt apoi destul de inofensiv Nici nu au nevoie de probleme cu lungimea frânghiei, pentru care se ajustează singur Doar aruncați lucrurile peste bord și la timp se ancorează la adâncimea potrivită și se instalează în condiție potrivită pentru aruncarea în aer a oricărei nave care ar putea intra printre ei Obiectul pe roți asemănător unui camion nu este mina însăși: este platina care se afla pe fundul marii Mingea rotundă pe care o urșii este mina, iar cei doi sunt legați împreună printr-o frânghie La Începând cu, această frânghie este încolăcită pe un tambur în platină, care tambur este fie ținut strâns, fie este liber să se rotească în funcție de poziție a unei capturi Prinderea respectivă este ținută deschisă, astfel încât tamburul să fie liber, prin a greutate la capătul unei frânghii scurte Să presupunem că acea frânghie are zece picioare lungi Apoi, când totul este aruncat în apă, greutatea se scufundă primii zece picioare sub platina, care, fiind mai voluminoasa ca proportie la greutatea sa, urmează în jos mai încet În timp ce se scufundă, greutatea trage de frânghie și ține deschisă acea prindere, astfel încât toba își alungă frânghia și mina se află senină la suprafață Cât de curând pe măsură ce greutatea atinge fundul, totuși, tragerea de frânghie scurtă încetează, prinderea prinde tamburul, nu mai este plătită funia și Sinker, când își așează ultimele zece picioare, trebuie să tragă mina în jos de asemenea Astfel, destul de automat, prin ceea ce este într-adevăr un frumos simplu aranjament, mina devine automat ancorată la o adâncime mai jos suprafața egală cu lungimea frânghiei scurte Făcând acea frânghie lungimea dorită, adâncimea minei sub apă poate fi fixată Există diferite metode de a trage aceste mine, toate care funcționează forţat de comoţia navei în sine În unele cazuri, brusc înclinarea determină realizarea unui contact electric și permite a baterie din mină pentru a provoca explozia O altă modalitate este de a mobila mina cu coarne proeminente din metal moale, în interiorul cărora se află sticlă vase care conțin substanțe chimice Nava, lovind un corn, îl îndoaie, sparge sticla și eliberează substanțele chimice care provoacă explozia În tipul de mină folosit în mare măsură de marina britanică există o braț proiectant pivotat pe vârful minei și proiectat din ea orizontal Mina însăși se rostogolește de-a lungul părții laterale a navei care trece, dar brațul pur și simplu urmărește sau zgârie Astfel mina se preface raport cu brațul și, prin urmare, este eliberat un declanșator, care declanșează A mea În asta, să fie remarcat, nava doar trage pe trăgaci, ca să spunem așa, și eliberează un ciocan care face treaba, la fel ca declanșatorul unui pistol eliberează ciocanul Forța motrice care face ca ciocanul să-și facă treaba când trăgaciul este „tras” este tragerea de frânghie de ancorare Acea aranjamentul are o virtute care nu se vede la prima vedere Deoarece tragerea de frânghie de ancorare este cea care de fapt trage mina, rezultă că dacă o astfel de mină se desprinde de acostele ei ea instantaneu devine inofensiv Siguranța oamenilor care pun minele este asigurată în mai multe moduri Unul este prin utilizarea unei supape hidrostatice Mecanismul de tragere este blocat până când presiunea apei o eliberează și acea presiune nu există până când mina se află la câțiva metri sub apă O altă modalitate este să sigilați mecanismul de tragere cu o etanșare solubilă făcută dintr-o substanță precum sal-amoniac Mina nu poate exploda până când nu a fost sub apă suficient de lung pentru ca sigiliul să fie topit Rămâne acum să relatăm cum aceste mine sunt măturate și îndepărtate, încă sunt foarte puține de spus, pentru că procesul este atât de exagerat simplu Din câte se știe în general, nu a fost găsită nicio metodă care să fie superior planului primitiv de a târî o frânghie între doi navele astfel încât să prindă frânghiile de ancorare Vasele folosite sunt de obicei de pescaj foarte ușor, astfel încât au șanse mari să treacă peste minele în sine, iar frânghia folosită este cât mai lungă, astfel încât o mină, dacă explodează fiind prinsă în bucla frânghiei, explodează așa departe ca să nu facă rău Când sunt târâte la suprafață, minele sunt explodate de la distanță de împușcături de la o armă mică sau chiar de la o pușcă În cazul acelor mine care au coarne, o lovitură de glonț este suficientă pentru a sparge sticla și provoacă explozie și, în toate cazurile, minele par să cedeze mai devreme sau mai târziu la o lovitură puternică Astfel ei sunt distruși, prin propria lor acțiune, la un seif distanta fata de maturatori Se întâmplă totuși accidente și măturarea minelor nu este o treabă pentru nimeni decât pentru cei mai curajoși A fost oarecum dificil să înghesuiți o descriere a torpilelor și mine în spațiul mic al unui capitol și atât de multe detalii au avut a fi omis, dar descrierile de mai sus dau caracterul larg, general principii care stau la baza practic toate formele acestor arme teribile CAPITOLUL IX RECUPERAREA AURULUI A existat întotdeauna ceva foarte fascinant despre aur Chiar și în din cele mai vechi timpuri era prețuit mai presus de toate celelalte lucruri, și se pare că acesta era relativ abundent Se estimează, de exemplu, că Regele Solomon deținea peste de lire sterline, în timp ce micul cadou pe care i-a adus regina din Saba avea o valoare frumoasă de lire sterline, așa că și ea trebuie să fi fost aprovizionată din belșug cu ele Probabil că era mai ușor de găsit în acele vremuri, din cauza bogăției a depozitelor primitive, dintre care cele mai bune, probabil, au fost a lucrat Într-o privință, aurul diferă de toate celelalte metale (cu o singură excepție a platinei, care este încă mai rar) prin faptul că apare în mod natural ca aurul, nu ca minereu Bucățile mici de aur zac în mină gata de a fi cules și deci dacă depozitul în care apare este aproape suprafața, iar particulele să fie de orice dimensiune considerabilă, sunt sigur că va fi găsit Un sălbatic poate fi, și adesea este, foarte nerăbdător să se asigure arme și unelte de fier, puțin știut că tocmai pământul pe pe care el stă este posibil din minereu de fier El râvește singurul articol al fier și, în unele cazuri, este dispus să dea mult aur pentru el sau fildeș, sau vreo astfel de comoară, în timp ce zac mii sau milioane de tone de fier la picioarele lui, doar că nu o recunoaște și nici nu ar ști să o facă folosește-o dacă a făcut-o Căci fierul, ca toate celelalte metale, cu excepția celor două menționate, este găsit în mod natural în combinație cu altceva, în general oxigen, iar combinația nu seamănă deloc cu metalul Roșu rugina atât de familiară nouă pe fier este o combinație de fier și oxigen și este destul de tipic pentru felul de stare în care se găsește fierul în Pământ Nimeni nu ar recunoaște minereu de cupru, minereu de plumb, minereu de staniu sau oricare dintre minereuri, mai bine decât minereul de fier Toate sunt greu de recunoscut Se spune că cel mai înalt compliment pe care un miner din Cornish - cel mai bun minerii metaliferi din lume provin din Cornwall, sau sunt produsul de influență Cornish - cel mai înalt compliment pe care un astfel de om îi poate face alta este să spună că „știe staniu”, adică poate spune minereul de staniu când o vede În contrast cu aceste alte metale, aurul este ușor de găsit Da, este adevărat, în anumite condiții, formează compuși chimici cu alții lucruri, cum ar fi, de exemplu, clorura de aur, care este prezentă în apa de mare, dar nu se oxidează ca ceilalți, și așa atunci când este în pământ este în boabe galbene strălucitoare, cum ar fi (dacă sunt mari suficient) poate fi recunoscut cu ușurință la vedere Și se găsește adesea în paturi de pietriș afanat, depozite aluviale, ca sunt denumite În astfel de cazuri, aurul se obține pur și simplu pentru ridicând Uneori, o descoperire norocoasă are loc sub forma unei pepite mari, dar mai des metalul se află în granule minuscule la distanțe mari unul de celălalt, deci că o tonă de pietriș trebuie sortată pentru a găsi o uncie meschină sau cam așa ceva de aur Cu toate acestea, este atât de dorit încât aurul să-și aducă întotdeauna prețul și o uncie la tonă (chiar mai puțin) merită uneori luate Dar în istoria timpurie a lumii au existat, probabil, în special depozite generoase cu aur din belșug în bucăți de dimensiuni bune și așa ar fi descoperit și lucrat rapid de omul primitiv Fără îndoială că căpeteniile din acele vremuri au luat mult, dacă nu tot, din aurul pe care îl aveau oamenii au găsit, iar șefii și regii mai puternici ar fi, la rândul lor, de asemenea cu forța sau în comerț, ia-o de la cel mai slab, ca să nu fie surprinzător să aflu că unii dintre puternicii regi și potenți de long în urmă erau bine aprovizionați cu aur Cu toate acestea, sunt puține lucruri mai inutile Valoarea sa în primă instanță s-a datorat probabil în întregime culorii sale frumoase și faptului că aceasta nu se pateaza usor Din acest motiv, împreună cu faptul că acesta nu era deloc din belșug, bărbaților le plăcea să se îmbrace cu ea, nu doar adăugând la „frumusețea” lor făcând acest lucru, dar publicitatea lor semenii faptul că erau oameni bogați, oameni care posedau ce puțini alții o aveau sau, în orice caz, o posedau mai abundent Aceste trei fapte de bază despre aur, frumusețea lui, libertatea de deteriorare și raritatea sa comparativă, îi conferă statutul său particular în rândul mărfuri de comerț, în aceea că pentru ea și numai pentru ea, există o cerere continuă și universală Nicio companie de exploatare a aurului nu s-a închis vreodată proprietățile sale din cauza scăderii cererii de aur Nici unul a trebuit vreodată să vândă aur pentru a găsi un cumpărător; este întotdeauna vândută Și de aici valoarea sa pentru umanitate ca mare mijloc de schimb Când un croitorul vrea pâine, după cum a subliniat un mare politic economist, el nu merge să caute un brutar care se întâmplă să aibă nevoie de o palton Dacă ar fi făcut-o, s-ar putea să moară de foame înainte să găsească unul În schimb, dă haina lui pentru oricine are nevoie de una, indiferent de meseria lui, luând aur în schimb Apoi se duce cu încredere la brutar, știind foarte bine că el, la rândul său, va fi perfect gata să dea pâine în schimbul aurului Acesta este principiul pe care aurul și în câteva cazuri, argintul a devenit fundamentul comerțului Îl folosim pentru tonifiere fotografii și alte câteva lucruri, dar, practic vorbind, asta este ceva inutil, totuși anumite circumstanțe speciale i-au dat a funcție specială în societatea civilizată, așa că guvernele o compun acum în mici discuri plate, punând pe ele propria lor ștampilă specială ca a garanție de dimensiune și calitate, și este prin predarea acelor mici discuri despre asta ne desfășurăm comerțul Sau chiar și acolo unde nu folosim niciun disc real, ne prefacem că o facem și folosim o bucată de hârtie a cărei valoare o facem Să spunem că sunt atât de multe discuri, dar această valoare depinde în întregime de faptul că cineva a garantat, la cerere, să dea atâtea discuri pentru el Și lucrul ciudat este că, deși această utilitate a aurului depinde de raritatea sa, nu pierdem ocazia de a căuta noi surse de aprovizionare și astfel diminuând această raritate După cum s-a spus, aurul este prezent în apa de mare, deși nimeni nu știe cum să-l scoată, cu excepția unui cost care îl face să nu merite Dar să presupunem că unii geniul a găsit o cale și aurul a devenit astfel de două ori mai abundent decât este acum, lumea nu ar fi mai bine Totul ar costa de două ori mai mult la fel ca acum; asta e tot O liră este doar atât de mult aur Dacă aurul să fie de două ori mai abundent oamenii vor dori de două ori mai mult din el schimb pentru ceea ce au de vândut Totuşi, totuşi, omul care ar putea rezolva problema de a obține aur din apa de mare sau din oriunde altundeva, de fapt, ar fi salutat ca un binefăcător și pentru o vreme măcar avea să culeagă o recoltă generoasă Chiar dacă este, știința a făcut multe pentru producția de aur Nu, ca în alte metale, în găsirea modalităților de extragere a acestuia din minereurile sale, pentru, strict vorbind, nu are niciunul, ci în găsirea modalităților de a prinde pe cel mic particule de metal din „ganga”, cum este numită, rocă sau pământ în care sunt încorporate Problema este că sunt atât de mici, deci infinit de mic, aproape Există două tipuri grozave de locuri unde se găsește aur În aluvionare zăcăminte, albiile râurilor vechi, aurul este destul de liber The convulsiile de acum vremuri au ridicat, în multe cazuri, aceste paturi, până când acum sunt pe coastele munților În astfel de cazuri, vrac, pietrișul din care sunt compuse este spălat de un puternic curent de apă dintr-un furtun uriaș care se termină într-o duză numită a „monitorizează” Acest proces, numit „hidraulizare”, dă jos totul într-un iaz format la poalele dealului, iar în unele cazuri o barcă sau pluta este plutită pe iaz cu mașini la bord pentru dragare materialul Adesea, o pompă centrifugă puternică aspiră apa printr-o conductă care ajunge până la fundul iazului, aducând pietriș și aur cu el Ajuns în acest fel pe plută, totul merge mai departe mese de separare, prin care aurul, fiind mai greu, este împărțit de cel pietriș, care este mai ușor La aceste tabele se va face referire din nou mai târziu În lucrările non-aluvionare, aurul este încorporat într-un fel de rocă, cum ar fi ca cea numită cuarț Acesta este greu, oarecum de natura granitului, și înainte ca aurul să poată fi eliberat trebuie zdrobit până la asemănare cu nisipul fin, astfel încât boabele minuscule de aur să poată fi capturate Cuarțul se găsește în vene sau filoane, fisuri, evident, în crusta originală a pământului, produsă probabil pe măsură ce pământul s-a răcit Acestea au fost umplute treptat de fluxuri vulcanice fierbinți de apă, care purta nu numai aurul în soluție ci și materialele de din care se formează cuarțul Se credea că venele sunt rezultatul lichidelor fierbinți forțate în sus de jos de acțiunea vulcanică, cel rock și metal fiind ele însele în stare lichidă prin intens căldură Acum se crede în general că apa era vehiculul prin care materialele au fost aduse și s-a format vena Aurul din Acum se crede că și depozitele aluviale au ajuns acolo în soluție în apă, și nu prin eroziunea și spălarea stâncilor mai sus râu original Oricum ar fi asta și este subiectul discuțiilor între geologi și metalurgiști, acolo aurul este astăzi bine fixat hard rock, iar problema cu care se confruntă metalurgistul este să scoate-l cu cea mai mică cheltuială Vechiul mod istoric de despărțire roca de cuarț este cu ceea ce se numesc „ștampile”, pistori și mortare o scară imensă Există un număr de grinzi verticale de lemn, fiecare încălțat cu fier, fixate într-un cadru de lemn, astfel încât să poată aluneca liber în sus si jos În spatele acestor ștampile se află un arbore orizontal cu proiecții pe ea numite came Există o cameră pentru fiecare ștampilă și ca arborele se rotește încet în jurul acestei proeminențe prinde sub o proeminență pe ștampilă și, după ce o ridicați la o distanță scurtă, o scapă brusc Astfel, pe măsură ce mașina funcționează, ștampilele sunt ridicate și aruncate în succesiune rapidă Roca este introdusă într-o cutie în care picioarele timbrele cad si astfel se bate pana este destul de mic Între timp, un curent de apă curge prin cutie și duce particule fin sparte printr-un fel de sită care formează partea frontală a cutiei, și care permite pieselor fine, mici, să scape, în timp ce reținându-le pe cele mai mari și păstrându-le până au fost și ele zdrobit O ștampilă medie va cântări între și de lb , iar loviturile repetate de un astfel de ciocan sunt suficiente pentru a pulveriza cea mai tare rocă Mașini ca acestea au fost folosite încă din secolul al XVI-lea, în orice caz, iar îmbunătățirile timpurilor moderne sunt doar în ceea ce privește Detalii S-ar putea foarte bine să se întrebe, atunci, de ce un dispozitiv atât de vechi este încă în uz și cum se întâmplă că nu a fost înlocuit de ceva mai nou si mai bun Răspunsul, care este unul instructiv, demn de reținut de mulți inventatori fără experiență, este că acesta este atât de simplu Poate fi livrat în părți relativ mici și așa dus ieftin în orice loc ciudat Se poate face o mare parte din ea aproximativ din lemn, astfel încât dacă este disponibil cherestea nativă, acesta poate fi făcut parțial la mină și costurile de transport economisite În sfârșit, este atât de ușor munca si sa intelegem ca se poate descurca cel mai neexperimentat muncitor și există atât de puține lucruri care pot merge prost încât cel mai neglijent însoțitorul nu îl poate deteriora În fundul cutiilor este pus niște mercur, pentru care aur are o afinitate curioasă Dacă o particulă de aur intră o dată în contact cu suprafața mercurului nu va scăpa din nou ușor Prin urmare mercurul prinde și reține multe dintre particulele de aur care sunt eliberat atunci când stânca este spartă Pe măsură ce atinge finețea cerută, atunci, roca zdrobită scapă din mașina de ștampilă și curge departe în curentul de apă și deși mult aur este prins de mercur, nu este în niciun caz tot Fluxul este deci îndreptate peste mese formate din foi de cupru acoperite cu mercur, astfel încât să se ofere oportunități suplimentare mercurului de prins boabele de aur Mai mult decât atât, masa, care, de altfel, este așezată la o ușoară înclinare, este ruptă la intervale de mici jgheaburi de mercur numite rifle, care ajută la depunerea și prinderea metalului particule Dar nici atunci tot aurul nu este capturat Roca zdrobită este acum ca nisip, iar unele dintre boabe mai conțin aur, care nu a fost desprins prin strivire Cu toate acestea, aurul face astfel de boabe ușor mai grele decât celelalte și din această cauză pot fi separate The Vechiul mod este de a folosi o masă pătură, o masă, adică acoperită cu grosier flanel sau baze, firele de păr ale cărora prind aceste particule mai grele ca fluxul de apă le poartă de-a lungul, particulele mai ușoare scăpând The boabele astfel prinse formează ceea ce sunt cunoscute sub numele de „concentrate”, deoarece în ele aurul este concentrat Concentratele sunt ulterior tratate după cum vom vedea mai târziu Acum putem vedea cum metodele științifice moderne le-au completat pe cele vechi moduri Luați mai întâi cazul morii de ștampile sau al bateriei de ștampile In ciuda a acelei virtuți primordiale a simplității care a ținut-o aproape la lucru neschimbat de secole, are slăbiciunile sale și, fără îndoială, pentru unii Morile de zdrobire sunt mai bune Dintre acestea există o mare varietate, dintre care multe depind pentru acțiunea lor de forța centrifugă sau, ca este mai corect numită „tendință centrifugă” În aceste zdrobiri mori există un inel, în general din oțel, în interiorul căruia sunt suspendate unul sau mai multe role grele de fier Arborele care transportă aceste role sunt atașate prin capetele lor superioare de mecanismul de antrenare din partea superioară a moara, iar când aceasta este pusă în mișcare rulourile sunt purtate rotund și rotund în interiorul inelului Din cauza tendinței centrifuge, se balansează spre exterior, apăsând puternic pe suprafața interioară a inelului The roca este alimentată în așa fel încât rolele, în timp ce se rostogolesc în jurul în interiorul inelului, călătoriți în mod repetat peste el și zdrobiți-l Într-un alt tip de moară, numită moara cu bile, principiul este diferit Acolo aveți un cilindru de oțel care se întoarce pe a axă orizontală Acest cilindru este parțial umplut cu bile de oțel diferite dimensiuni, iar pe măsură ce moara se întoarce, stânca, fiind amestecată cu acestea bile, este bătută și ruptă Pe măsură ce moara se întoarce și peste bile cad pe bucățile de piatră, producând astfel o pulbere fină Alte morile, din nou, nu sunt decât ediții rafinate ale morii de mortar obișnuite deci adesea văzut unde se desfășoară operațiunile de construcție, în care fierul greu rolele călătoresc peste materialul de zdrobit în timp ce acesta se află într-o rotundă tigaie Masa cu pătură, de asemenea, dă loc la mina modernă „vannerului”, dintre care există mai multe soiuri În esență, ele sunt mult același, iar o descriere a două va servi pentru a da o idee despre toate Să luăm "Record" vanner Imaginați-vă o masă mare formată din lemn, cu suprafața superioară acoperită linoleum Este fixat pe tobogane astfel încât să se poată deplasa în sens invers I se acordă o pantă ușoară în direcția în unghi drept față de ea lungime - adică o margine este puțin mai mică decât cealaltă The materialul este alimentat la un capăt, la marginea superioară, și tinde în mod natural să alerge în jos și să plece la marginea inferioară Este oarecum reținut de făcând acest lucru prin prezența șirurilor de rifle sau creste care rulează pe lungime Cu toate acestea, în scurt timp își găsește drumul masă la capătul de jos Dar tot timpul cât este la lucru masa este fiind alunecat inapoi si inainte pe tobogane Printr-un simplu dar mecanism curios este aranjat astfel încât să se miște rapid într-unul singur directie si incet in cealalta, rezultand ca cu atat mai greu particulele de nisip - cele care conțin aur - sunt duse mai departe capătul mesei Astfel, după cum s-a spus, toate lucrurile sunt alimentate marginea mai înaltă și dusă în jos de apă, până când cade la marginea inferioară, dar în timpul călătoriei de la o margine la alta mișcarea deosebită de masă face ca diferitele tipuri de nisip să se separe, astfel încât concentratele să cadă lângă un capăt, iar restul lângă alt sfârșit Un alt exemplu interesant de ingeniozitate este binecunoscutul „Frue” vanner În aceasta tabelul este o bandă largă și nesfârșită de cauciuc din India, extins pe două role, dintre care unul este puțin mai înalt decât cel alte Fluxul de apă și minereu zdrobit curge la capătul superior, și coboară în jos, particulele mai ușoare fiind transportate în jos și a căzut la capătul de jos , în timp ce cele mai grele se sprijină pe grup Între timp, rotirea rolelor duce banda încet de-a lungul, astfel încât particulele mai grele urcă treptat și sunt transportate la capătul superior Pentru a ajuta la separare, întreaga preocupare primește o mișcare de scuturare laterală în timp ce este la lucru Am văzut până acum cum este zdrobit minereul și boabele mai grosiere ale aurul a ieșit din el cu ajutorul mercurului Amestecul de mercur și aurul este numit amalgam, iar procesul de extragere a aurului prin mercur este numita amalgamare Aurul este de fapt dizolvat în mercur și deci când amalgamul a fost (cum este periodic) colectat de la plantă, trebuie filtrată și apoi evaporată într-o retortă The vaporii de mercur sunt prinși și condensați înapoi într-un lichid, în timp ce aur a rămas în replică De fapt amalgamul este distilat pentru a separa aurul și mercurul Dar când toate acestea sunt făcute, mai avem concentratele din vanners, sau orice ar fi folosit, pentru a face față Mercur este inutil cu ei, pentru că aurul este acoperit probabil cu un strat de celălalt substanțe, oricare ar fi acestea, cu care a fost asociată, sau altfel se amestecă cu aurul nişte substanţe care fac amalgamarea imposibilă, sau cel puțin dificilă Adesea, prăjirea este necesară înainte de a se mai putea face ceva Dacă arsenic sau sulf să fie prezent, de exemplu, ele interferează cu recuperarea aurul și prăjirea îi va împrăștia Deci concentratele sunt trecute prin cuptoare mari, în care sunt încălzite în contact cu aer până când aceste lucruri inacceptabile au fost oxidate sau arse Apoi, în sfârșit, ajungem la un proces prin care aurul rămas este dizolvat din amestecurile sale într-un lichid solvent din care acesta poate fi precipitat ulterior Acest lucru este destul de interesant, pentru că înseamnă că omul a adoptat, pentru a recupera acest aur din minereu, chiar metoda pe care se crede că natura a folosit-o pentru a o pune acolo Ca deja spus, cea mai recentă idee este că aurul a fost transportat și depus înăuntru filierele unde se găsește acum lângă apă - că era aurul efectiv dizolvat în apă în acel moment Dar, desigur, aur în el starea metalică nu se va dizolva în apă Sărurile de aur însă ( a fost explicat sensul termenului sare, aplicat unui metal mai devreme), se va dizolva în apă, ca orice fotograf care îl alcătuiește propria soluție de tonifiere știe din experiență Aurul nu se va dizolva apă, dar clorura de aur va Și așa trebuie să fi fost dus aurul la locul său de odihnă sub formă de sare și transformat în formă metalică după sosire În același mod, pentru a recupera aceste particule fine de toate, trebuie transformate înapoi într-o sare; atunci acea sare trebuie să fie dizolvat și scurs departe de celelalte chestii; și, în sfârșit, aurul trebuie să fie aruncat din nou din soluție într-un fel Marele exemplu de această operație este procesul familiar de „cianurare” Cuvântul familiar este potrivit pentru această chestiune doar într-un singur fel, in orice caz Deținătorii de acțiuni la companii miniere, de exemplu, pot auzi despre asta în mod repetat la adunările acţionarilor şi în prospecte, dar foarte puțini au o idee clară despre ce este Deci nu pot fi acuzat spunând o poveste des povestită dacă dedic un scurt spațiu luării în considerare a ei Se numește combinația dintre un atom de carbon și un atom de azot cianogen Dacă i se dă șansa cianogenului, acesta își va lua un atom de hidrogen, producând acidul cianhidric mortal sau acid prusic Alternativ, dacă potasiul este adus în combinație cu acesta, acolo rezultă cianura de potasiu, care, cu ajutorul apei și oxigen, poate dizolva aurul Aplicând acest fapt științific în scopul recuperării aurului din concentratele, acestea din urmă se pun în cuve cu o soluție slabă de cianura în apă Timpul în care li se permite să rămână depinde de dimensiunea particulelor de aur Dacă acestea sunt comparativ mari, este de înțeles că trebuie să fie mai lung decât dacă ar fi mici, pentru că vor dura mai mult să se dizolve După timpul potrivit, care este găsit prin experiment, lichidul este extras și, în unele cazuri concentratele primesc o a doua doză pentru a se asigura că aurul va să fie îndepărtat complet și nici unul lăsat nedizolvat Dacă materialul fiind operat să fie foarte fin, așa cum este adesea, formând ceea ce minerit oamenii numesc „slimes”, apoi agitatoare mecanice trebuie folosite în cuve pentru a menține lucrurile în mișcare, deoarece altfel cianura nu ar ajunge toate particulele și unele nu s-ar acționa asupra Lichidul, după ce a fost momentul potrivit în cuvă, este extras, așezate în rezervoare sau cutii de lemn și se adaugă bucăți fine de zinc aceasta Discurile din foi de zinc sunt puse într-un strung și se ia un ras fin îndepărtează-le, iar aceste tale fine sunt folosite Acum zinc, ca noi stiu din faptul ca este partea esentiala a bateriilor electrice, are proprietăți electrice foarte pronunțate și se crede că acestea intra in joc aici În orice caz, aurul se depune pe zinc, în timp ce zincul în sine este într-o anumită măsură consumat de către soluţie Rezultatul este ( a ) o soluție mai slabă decât era înainte, ( b ) rămășițele așchiilor și ( c ), în partea de jos a cutiei în care are loc acest proces, un noroi întunecat Noroiul acela negru, pe fiind încălzit, produce aurul metalic strălucitor, iar obiectul se realizează întreaga operațiune Soluția este apoi condusă la alt rezervor, adus din nou la puterea corespunzătoare și este gata pentru a fi folosit o dată mai mult, în timp ce resturile de așchii sunt folosite pentru următorul lot de materialul de tratat În unele cazuri, minereul zdrobit direct din moara de zdrobire este cianurat, în altele este pur și simplu rămășițele rămase din precedentul proces de amalgamare care este astfel tratat Totul depinde de natură a materialului în cauză Există și alte metode chimice în afară de cianurare, dar este şef S-a găsit deosebit de util cu minereurile din Johannesburg, iar lui zăcămintele de aur din Africa de Sud îi datorează o mare parte succes Există o formă mai modernă a acesteia, deși întregul proces este destul de bun roman, fiind introdus abia în anii nouăzeci ai secolului trecut Acest dezvoltarea, este aproape obositor de repetat, este electrică În loc de așchii de zinc fiind folosit pentru a precipita aurul din soluție, procesul este electrolitic Un anod de plumb este utilizat în timp ce procesul se desfășoară într-o cutie al cărei fund este acoperit mercur, care formează catodul Aurul precipitat este astfel amalgamat, amalgamul fiind îndepărtat la intervale, replicat, iar aur recuperat Ideea de a recupera aur din apele mării este cu siguranță a cel mai atractiv Pentru unii, este adevărat, sugestia le poate aduce gândurile sunt inversul celor plăcute, căci au fost mai multe parțial încercări reușite de a amăgi publicul cu promisiuni încrezătoare de vaste dividendele de adunat sub formă de aur pur din inepuizabil mare Totuși, există ceva în el și, într-o zi, visele pot fi realizat Cantitatea de aur dizolvată în apa de mare este atât de mică încât în centimetri cubi este imposibil de detectat, chiar și cel mai mult teste delicate cunoscute Cantitatea trebuie înmulțită de trei ori înainte ca cantitatea de aur să devină chiar detectabilă, ca să nu mai spunem fiind recuperabil Un scriitor din Cassier's Magazine , acum câțiva ani, a povestit cum a făcut-o a obținut de fapt aur din apa din Long Island Sound Dar întrucât a luat doi dolari, l-a costat peste de dolari să o facă Nu Compania va fi vreodată flotată pe astfel de rezultate Din noroiul a Creek, lângă New York, totuși, a făcut ceva mai bine, căci acolo zece aur în valoare de dolari a costat doar de dolari Un promotor de companie ar face-o încă privesc cu degetul chiar și la acea întreprindere comparativ de succes Ca de obicei, autoritățile diferă, dar există un consens de opinie că în fiecare tonă de apă de mare există de la o jumătate la un grăunte de aur, pe langa argint si iod Se pare că apa ar fi putut să dizolve acea cantitate și nu mai mult Dacă, după cum sa sugerat mai devreme în acest capitol, tot aurul care este acum găsit în mine și în paturi de pietriș a fost transportat acolo în apă, este probabil ca marea să-și obțină aurul din aceleași surse originale, și asta, așa cum oceanul fierbinte al veacurilor în urmă și-a purtat povara de aur în soluție, deci apa rece de astăzi are partea ei, apa rece purtând în mod natural mai puțin decât fierbinte Este foarte probabil, deci, că am putea afla cum să jefuim marea metalul său prețios și-ar putea umple depozitul dintr-un tezaur secret Pe cont propriu Dar chiar dacă nu s-ar putea, nu ar avea nicio diferență noi, deoarece ceea ce conține este mult mai mult decât am putea folosi vreodată Pune-l la jumătate de bob pe tonă: există milioane de tone în fiecare milă cubă de ocean și de milioane de mile cubi de apă în ocean Dacă toate aurul pe care l-a manipulat vreodată omul trebuia să fie dizolvat în mare, nu chimistul ar fi capabil să descopere faptul Pe de altă parte, dacă asta jumătate de cereale pe tonă pe care noi credem că ar fi acum în ocean ar trebui să fie recuperat, ar trebui să avem aproximativ de milioane de tone de aur, o perspectivă ceea ce este suficient pentru a-l face pe economistul politic să pălească aprehensiunea Ceea ce este necesar este o substanță care, la adăugarea în apa de mare, se va combina cu aurul și apoi va fi precipitat - adică, cad la fund Precipitatul—ceea ce cade la fund - ar trebui să fie greu, astfel încât să cadă repede și nu necesită ca apa să fie lăsată în picioare pentru perioade lungi de timp Ar fi trebuie să fie și ieftine sau ușor de recuperat, pentru a putea fi folosit din nou si din nou Și, în sfârșit, ar trebui să fie astfel încât aurul, fiind capturat de el, putea fi obținut cu ușurință din el Având în vedere un astfel de precipitant, procesul de recuperare a aurului ar fi simplu si ieftin Tancurile s-ar forma în golfuri și gurile adăpostite La la fiecare maree acestea ar fi umplute, iar atunci când sunt pline, precipitantul ar fi adăugat Scăzând valul, apa se scurgea din nou și părăsea precipitat pe podeaua rezervoarelor, de unde a putut fi îndepărtat de răzuire Tratamentul simplu ar elibera aurul de la partenerul său, care ar fi apoi returnat în rezervoare pentru a acționa ca precipitant o dată Mai mult Astfel, prin mijloace simple, mareea în sine ajutând, aurul ar putea fi obținut din mare Și nu este nimic în mod inerent imposibil în această sugestie The poate exista precipitant necesar, care așteaptă descoperirea O mare lucrare care operează în acest mod ar produce, se estimează, aproximativ treisprezece tone de aur pe an Se pare că ar fi o zi proastă pentru Rand când se face acea descoperire Și există încă o posibilitate, deși mai puțin atrăgătoare decât ceea ce are tocmai a fost descris Scriitorul american a menționat cu puțin timp în urmă a avut o întoarcere mai bună din noroiul unui pârâu decât din apa însăși După toate probabilitățile, acest lucru se datorează acțiunii materiei organice transportate în jos de pâraie sau într-un alt mod introdus în apele de la pârâu de unde s-a obținut noroiul Această materie organică ar putea au un efect ca un precipitant asupra aurului dizolvat, determinându-l fi aruncat din soluție și depus în noroi Astfel noroiul din jur țărmurile noastre, și în special în pârâuri și estuare, ar putea fi potențiale mine de aur de unde, în timp, putem extrage provizii din metal pretios Cianură sau un proces similar poate fi necesar în pentru ca să putem extrage metalul din noroiul care îl înconjoară, dar timpul s-ar putea să nu fie atât de departe când dragarea pentru aur poate fi obișnuită ocupație la, de exemplu, gurile Tamisei și Hudson CAPITOLUL X Căldură intensă Multe dintre procesele de fabricație utile și interesante de astăzi sunt bazat pe căldura intensă pe care știința a învățat-o producătorului cum să producă Sarcini la care strămoșii noștri au visat, dar nu le-au putut de realizat, sunt ușor de azi datorită facilității cu care este grozav se poate genera căldură „Furnalul aprins” „încălzit de șapte ori” nu este nimic față de unele dintre temperaturile care sunt acum obținute în cursul obișnuit al lucrurilor Cea mai mare căldură dintre toate este cea a arcului electric Doi conductori, în general tije de carbon, sunt plasate cu capetele atingându-se, iar curentul este pornit astfel încât să treacă de la unul la altul Atunci ei sunt despărțite treptat Pe măsură ce decalajul se lărgește experiențele actuale din ce în ce mai multă dificultate în a trece peste acest decalaj neconducător și trebuie folosită o mare energie electrică pentru a o menține Acum că legea minunată a conservării energiei decretă că nicio energie nu poate fi pierdut vreodată Poate fi schimbat doar dintr-o formă în alta Prin urmare, energia cheltuită pe arc nu se pierde, ci este convertită în căldură Este acea căldură, care acționează asupra particulelor mici de carbon care sunt rupte de capetele tijelor, ceea ce ne dă lumina arcului De fapt, aproape toată lumina artificială (și, de asemenea, lumina naturală de altfel[ ]) se datorează căldurii Căldura fixează moleculele agitație violentă, care, acționând asupra corpusculilor din atomi, se instalează și ei în mișcare violentă, astfel încât lumina este adesea tovarășul căldură Unele substanțe dau lumină mai ușor decât altele, sub influența căldurii și putem crede în mod rezonabil că acestea sunt acestea ale căror aranjamente corpusculare sunt de așa natură încât pot fi ușor accelerată de acţiunea moleculară [ ] Viermele strălucitor este un exemplu al puținelor excepții Pentru a lua un exemplu familiar, gazul de cărbune este în principal „metan”, unul dintre multe combinații de carbon și hidrogen și când este ars în aer hidrogenul și oxigenul se combină, eliberând căldură, care provoacă carbon eliberat în același timp pentru a străluci Ca fiecare moleculă de metan descompune atomii de carbon sunt aruncați, formând particule solide de carbon și chiar ei sunt cei care dau lumină Prin urmare, este gaz combustibil care încălzește particulele solide de carbon care formează parte luminoasă a flăcării de gaz Partea neluminoasă a flăcării, aproape arzătorul (vorbesc acum de arzătorul de modă veche), este cel arderea gazului înainte ca particulele de carbon să fi avut timp să se încălzească Și vechea flacără de gaz, după cum știm, este acum rapid deplasată de către manta incandescenta, motivul fiind pur si simplu ca Von Welsbach a descoperit cum anumite minerale rare dădeau o lumină mai strălucitoare când încălzit decât o fac particulele de carbon Cu alte cuvinte, este mai ușor accelerează mișcarea corpusculilor din ceria, toria și celălalt ingredientele mantalei, decât cele ale carbonului Prin urmare, ei ating mai devreme acel grad de agitaţie care va trimite înainte unde electromagnetice de înaltă frecvență necesare producerii senzație de lumină Din acest motiv, mantaua încălzită cu gaz dă o lumină la fel de strălucitoare ca și particule de carbon din arcul electric, deși acestea din urmă sunt supuse la o căldură mult mai intensă Dar arcul poate fi, și este adesea, folosit ca sursă de căldură, separat cu totul din lumina pe care o dă În Suedia, de exemplu, unde cărbunele este rar, dar puterea apei din belșug, puterea cascadelor este făcut pentru a topi fierul Prin urmare, cascadele sunt uneori numite „albe cărbunele” din acea ţară Inutil să spun că este electricitatea omniprezentă care realizează schimbarea din forța căderii apei în căldură Cuptoarele au o formă asemănătoare cu cele în care fierul este topit cărbune - și anume, structuri înalte asemănătoare coșurilor de fum la baza cărora se află foc În „cuptoarele cu arc” se află, trecând prin lateral, în apropiere partea de jos, un număr de electrozi, iar între aceștia o serie de arce sunt formate Cola și piatra de fier sunt aruncate de sus în aceasta regiune de căldură intensă și acolo fierul este eliberat de oxigen cu care se combină în minereu Eliberat, curge printr-o gura de scurgere pe o parte a cuptorului Dar întrebarea va apărea în mintea cititorului: De ce este nevoie de coca-cola un cuptor electric? Este din motive metalurgice Căldura din arcul slăbește legăturile dintre fier și oxigen, dar are nevoie de prezența unui oarecare carbon pentru a atrage atomii de oxigen Prin urmare, cocaina, ca cea mai convenabilă formă de carbon, trebuie să existe Este acolo, cu toate acestea, în cantitate mult mai mică decât ar fi într-o cantitate obișnuită cuptor Nu este acolo ca combustibil, ci pur și simplu ca „contra-atractie” pentru a atrage atomii de oxigen departe de vechea lor dragoste Arcul este folosit și pentru sudarea pieselor de fier împreună, pentru care scop este extrem de potrivit, deoarece ceea ce se dorește este căldură intensă într-un anumit punct Dar poate cititorul se va întreba de acest lucru timp care este căldura arcului A fost menționat în mod repetat ca „intens”, dar poate fi cerut ceva mai precis În teorie este nelimitat Aplicați mai multă presiune - mai mulți volți, adică - conducând astfel mai mult curent și temperatura va crește Este doar o problema de a face dinamo suficient de mari și de a le conduce suficient de repede, și orice temperatură este posibilă Dar există dificultăți practice care limitează gradul de căldură Unul este punctul de topire al cuptorului în sine Argila de foc se topește la aproximativ ° până la ° C Deci într-un cuptor care trebuie să fie căptușită cu argilă de foc, care este aproape limită La sudarea a două bucăți de fier împreună, fierul, desigur, definește care va fi limita Trebuie încălzit la „căldura de sudare” și nu mai mult - adică puțin mai puțin de topire - astfel încât părțile să fie îmbinate sunt moi și, cu puțin ciocănire, se vor uni bine Dacă s-ar aplica prea multă căldură piesele s-ar topi Cu exceptia căldura arcului poate fi controlată prin simpla variație a curentului și așa căldura potrivită poate fi aplicată la locul potrivit, decât puțin mai mult este dorit Un mod foarte simplu de a face acest lucru este ca muncitorul să țină unul dintre „electrozi” – o tijă de carbon izolată corespunzător – în mână The curentul este condus la acesta printr-un fir flexibil Fierul de călcat în sine este făcut celălalt electrod fiind prins într-un menghin care este el însuși izolat dar conectat la sursa de curent Astfel la aducerea punctului de tija lui aproape de partea care urmează să fie încălzită omul provoacă un arc creat acolo Prin mișcarea tijei el poate deplasa arcul, încălzind unul parte mai mult decât altul, distribuindu-și căldura dacă vrea să o facă peste o suprafață mai mare, sau păstrând-o la una mică, așa cum vrea el Pe ajungând la căldura potrivită tija este retrasă, arcul este distrus și fierul poate fi ciocănit la fel ca și cum ar fi fost încălzit într-un foc Un alt mod încă este cunoscut sub numele de sudare „rezistență” În ea an se foloseste un curent enorm la o tensiune extrem de joasa Fundamentalul principiul este același, deoarece căldura se formează prin forțarea curentului trecut un punct peste care este reticent să treacă Punctul acela de sărac conductivitatea este capetele celor două bare care trebuie îmbinate Sunt plasate doar atingere, dar din moment ce un contact imperfect ca acesta oferă întotdeauna rezistență considerabilă la curgerea unui curent, curentul de trecere trebuie doar să fie suficient de mare pentru a genera căldură mare Este extrem de frumos de urmărit Vom presupune că articolul să pe care se acționează este anvelopa unei roți Bara de fier are deja fost îndoit de role în curba corectă și cele două capete sunt atingere Adus la mașină, este prins, de fiecare parte a joncțiune, în fălcile unui menghin izolat și curentul este pornit În câteva secunde începe locul unde cele două capete doar se ating a straluci Crește rapid în luminozitate până în aproximativ jumătate de minut este la căldură de sudare Apoi, un viciu, care este mobil, este forțat puțin de un șurub, astfel încât capetele să fie presate ferm împreună, a ciocănirea puțin judicioasă ajutând între timp la finalizarea sarcinii Apoi curentul este oprit și anvelopa completă scoasă din mașinărie Curentul folosit are o forță comparabilă cu cea care operează clopote electrice domestice, dar în volum este de mii de amperi Se folosește curent alternativ și se obține din a transformator sau bobină de inducție Într-un astfel de caz, partea primară a bobina este făcută din multe spire de sârmă fină, astfel încât să treacă puțin curent prin ea, în timp ce partea secundară nu are decât una sau două spire de grosime bar Astfel tensiunea generată în secundar este foarte mică, dar întrucât secundarul are o rezistenţă aproape neglijabilă curentul cauzată de această tensiune mică este enormă Un astfel de aranjament este în tărâmurile industriale numite în general un transformator, termenul de inducție bobina fiind folosită mai mult pentru acele lucruri de natură similară destinate pentru laborator Cel descris tocmai este, de altfel, un „step-down” transformator, deoarece scade tensiunea, pentru a-l distinge de transformatoare „step-up”, care ridică tensiunea Iar principiul „rezistenței” se aplică și în alt mod la mari cuptoare, cum ar fi cele pentru rafinarea fierului În acestea rezistenţa de fierul în sine este utilizat pentru a genera căldură Desigur, ar trebui fie bine inteles, caldura este intotdeauna generata in tot ceea ce curentul curge Nu există un dirijor perfect și așa este fiecare dirijor mai mult sau mai puţin încălzit prin trecerea curentului prin ea Puțină energie trebuie cheltuit pentru a conduce curentul, chiar și de-a lungul firelor mari de cupru, iar acea energie trebuie transformată în căldură în fire Dacă la fel volumul de curent să fie forțat de-a lungul fire de fier de aceeași dimensiune, căldura va fi mai mare, deoarece fierul nu este decât un conductor slab în comparație cu cupru, relația fiind de la unu la șase Și dacă fierul de călcat este fierbinte rezistența va fi și mai mare, pentru că este de înțeles că atunci când încălzite moleculele, fiind mai îndepărtate, vor fi cu atât mai puțin capabile a face schimb de corpusculi Avem cele mai bune motive de a crede, la fel ca și S-a sugerat deja că un curent de electricitate nu este decât un flux de corpusculi și, prin urmare, nu suntem surprinși să auzim că, ca regulă generală, cu cât un lucru este mai fierbinte, cu atât conduce mai puțin electricitatea [Ilustrare: Cu permisiunea Cambridge Scientific Inst Co , Ltd , Cambridge, Eng MĂSURARE CĂLDURĂ LA DISTANȚĂ Acest instrument minunat, pirometrul cu radiații Fery, deși el însuși la o anumită distanță de cuptor, indică temperatura acestuia partea cea mai tare ] Așadar, imaginați-vă un jgheab circular de argilă de foc sau alte rezistențe la căldură material umplut cu fragmente de fier sau, poate fi, cu fier abia deasupra punctului de topire, care a venit dintr-un alt cuptor, unde acesta a fost supus procesului anterior Încercuirea în interiorul sau în afara acestui jgheab este o bobină enormă de sârmă prin care sunt curenți de electricitate alternativ Acesta este „primarul” al unui transformator și „secundarul” este—fierul însuși, în jgheab Dacă este, așa cum este adesea, în sub formă de resturi sau bucăți rupte, căldura va începe să se arate unde piesele se ating Curenții generați în jgheab, de bobina din exterior, va trece, desigur, din bucată în bucată și punctele de contact, deoarece oferă cea mai mare rezistență, vor arăta semne de căldură Aceasta va crește până când bucățile încep să se topească Dupa cum fragmente separate se contopesc în masa topită, rezistența va fi într-una singură mod scad, pentru contactele imperfecte dintre piese vor da loc la contactul perfect în întreaga masă de metal lichid Dar din alt motiv - și anume creșterea căldurii - rezistența va crește Și în tot acest timp alternanțele în bobina primară vor fi curenți de pompare, parcă, rotunjesc și rotund inelul de fier topit Indiferent dacă rezistența crește sau scade, curentul va face opus, astfel încât căldură va fi generată orice s-ar întâmpla Pentru noi rezistența scade crește curentul și invers Si cea mai mică variație a puterii curentului primar va avea ea efect asupra secundarului și, prin urmare, asupra căldurii generate Deci, prin pur și simplu reglând curentul primar, temperatura cutiei metalice fi controlat până la o frumusețe Și astfel de cuptoare au un imens avantaj că nu există posibilitatea apariției unor substanțe dăunătoare în combustibil intrarea și stricarea metalului, lucru care poate foarte ușor se întâmplă în timpul fabricării de oțeluri de înaltă clasă, aliaje de fier în care cantitățile exacte, puritatea și proporțiile ingredientelor sunt de cea mai mare importanță Prin urmare, aceste „cuptoare cu inducție”, așa cum sunt numite, sunt frecvent folosit cu totul în afară de orice problemă de utilizare a energiei apei Si ei va fi probabil folosit și mai mult pe măsură ce timpul trece În primul rând, ele pot deveni adjuvanti valoroși la forma mai veche a cuptoare de fier și oțel, din care își vor obține puterea fără energie, gratis si degeaba În districte precum Middlesbrough ar putea generează mai multă energie electrică decât au nevoie Fierul obișnuit cuptoarele produc flăcări care sunt un gaz util cu adevărat bun (carbon monoxid) ardere până la deșeuri Multe dintre cuptoare sunt acoperite la de sus, iar acest gaz este condus spre încălzirea cazanelor pentru motoarele cu abur sau pentru a conduce motoare mari pe gaz, dar într-o lucrare mare există mai mult din asta gazele reziduale decât știu ei ce să facă Acum asta ar putea, și probabil va fi peste mult timp transformată în energie electrică prin intermediul motoarelor pe gaz și curentul folosit pentru fabricarea oțelului în cuptoarele cu inducție Probabil că îi va surprinde pe mulți să știe că acești curenți enormi care pot încălzi astfel mase mari de metal până la topire nu reprezintă niciun pericol deloc bărbaţilor care lucrează cu ei Un bărbat ar putea înmuia o tijă de fier jgheabul de metal și abia dacă ar simți șocul Și la fel este valabil și pentru aparatul de sudură, care poate fi atins în orice parte fără frică Motivul, desigur, este că, în linii mari, este volumul curent care dăunează, iar rezistența corpului uman este așa grozav că, cu tensiunile mici folosite, volumul care poate trece este neglijabil Trebuie menționat, însă, că volumul de curent în fulger este, de asemenea, mic, dar știm că este capabil să provoace rănire cumplită Fulgerul, însă, este într-o clasă în sine Al nostru tensiunile terestre sunt derutate de un spațiu de aer de câțiva centimetri, dar fulgerul ţâşneşte printr-un interval de mile lăţime Prin urmare, tensiunea sa trebuie se ridică la milioane și regulile obișnuite referitoare la curenții pământești nu se aplica Dar alte surse de căldură în afară de electricitate sunt la dispoziția noastră producătorii din zilele noastre Preeminent este flacăra unor gaze arde cu oxigen pur Jetul de oxihidrogen este cunoscut de mulți ani ca cel mai bun mijloc de a produce lumina pentru un felinar magic Astfel de un jet care lovește un creion de var îl face pe acesta din urmă să strălucească cu a lumină albă orbitoare Dar jetul de oxihidrogen este acum folosit în multe fabrici pentru sudarea metalelor Aceasta este cunoscută sub numele de sudare prin fuziune, deoarece cele două părți sunt de fapt reduse la lichide Modul obișnuit de a face acest lucru este pentru a teși capetele sau marginile de îmbinat Să presupunem, de exemplu, că am vrut să sudăm împreună două bucăți de țeavă de alamă Ar trebui mai întâi pileți sau tăiați în alt mod marginile care urmează să fie îmbinate până când sunt puse împreună formează un șanț practic la fel de adânc pe cât este grosul metalului Apoi cu un băț de sârmă de alamă în mâna stângă și o suflantă cu oxigen dreapta, ar trebui să direcționăm flacăra de la țeavă pe metal până când, la un moment dat, părțile laterale ale șanțului au început să se topească Apoi, introducând vârful firului în canelură, ar trebui să topim a putin de ea Astfel, ar trebui să lucrăm peste tot în jurul îmbinării, topind părțile laterale ale canelurii și umplerea cu metal topit din sârmă, până când toată canelura fusese umplută și metalul adăugat fusese complet amalgamat cu cel de ambele părți De fapt, dacă ar fi fost alamă la care lucram, ar trebui probabil folosiți forma mai ieftină, deși mai puțin pură de hidrogen - cărbune-gaz - așa că că ar fi într-adevăr „gaz-oxicoal” pe care ar trebui să-l folosim și nu oxihidrogen Acesta din urmă este folosit, totuși, în special pentru sudarea prin fuziune de plumb, sau „arderea plumbului”, așa cum este numită Suflanul este un tub de alamă lung de aproximativ un picior sau optsprezece inci, cu două pasaje în el, unul pentru oxigen și celălalt pentru celălalt gaz Gazele sunt aduse la un capăt al acestuia prin țevi de cauciuc, în timp ce la celălalt capăt se află o duză în care se amestecă gazele și din pe care ies la iveală într-un jet fin Flacăra de oxihidrogen are o temperatură de aproximativ °C, suficient de fierbinte pentru a topiți argila de foc Nu contează însă în cazul sudării, deoarece metalul topit este foarte mic ca cantitate la un moment dat, și se lasă să se răcească înainte de a putea fugi Ar fi incomod temperatură de tratat, totuși, într-un cuptor Pare ciudat că nu arde duza suflantei, ci faptul că aceasta nu se explică, se crede, prin faptul că extinderea gazul, de îndată ce iese din gaura din care trage, provoacă un spațiu relativ rece chiar acolo, ferindu-l de căldură intensă mai departe O utilizare extrem de interesantă a flăcării de oxigen este în fabricarea rubinelor artificiale Aceste pietre sunt realizate la Paris de a mijloace foarte simple Substanțele chimice necesare sunt pregătite și măcinate până la un pulbere extrem de fină Aceasta este apoi lăsată să cadă printr-un flacără de oxihidrogen Astfel nu este nevoie de un creuzet capabil de rezistând la această temperatură ridicată, deoarece topirea are loc ca particulele sunt în curs de cădere Când ajung la suport gata să le prindă s-au răcit oarecum Pietrele așa numite sunt rubine adevărate - artificiale, dar nu false Ei posedă fiecare proprietate a rubinul din mină Un alt produs al flăcării de oxihidrogen sunt fibrele de cuarț care sunt folosit pentru suspendarea acelor în cele mai fine galvanometre Cuarțul este topit, în acest caz fiind folosit un creuzet O săgeată este atunci scufundat în cuarțul lichid și imediat „tras” în aer The lichidul gros de trec este astfel tras într-un fir de o asemenea finețe cu care este necesar un microscop pentru a-l găsi Mai fierbinte chiar decât oxihidrogenul este flacăra de oxiacetilenă, care la ea punctul cel mai fierbinte ajunge la aproape ° C Gazul, care este un altul dintre combinații de carbon și hidrogen (moleculele sale care conțin doi atomi din fiecare), se realizează cu ușurință permițând apei să intre în contact cu carbură de calciu Acesta din urmă, care este CaC { }, este obținut prin încălzirea cocsului și var împreună în căldura intensă a unui cuptor electric Acest reprezintă în mare măsură puterea mare de încălzire a acetilenei, deoarece de atunci căldură mare este necesară pentru a determina elementele să se combine căldură mare este dat de ei când se despart în cele din urmă Aici este din nou conservarea Energiei Energia termică a cuptorului electric este cheltuită în mare măsură pentru a forța aceste două elemente în parteneriat ei primesc, parcă, o cantitate mare de capital sub formă de căldură Aceasta încetează să mai fie căldură sensibilă, devenind latentă în compus, dar totuși este acolo Deci un bulgăre de carbură de calciu, cu care sunt mulți cititori familiar, are depozite vaste de căldură închise în el Când vine apa în contact cu carbura parteneriatul este rupt, dar căldura este nu eliberat atunci, din moment ce se formează un alt parteneriat, care încă păstrează vechiul capital termic Calciul din carbură este deplasat de hidrogenul din apă și astfel C { }H { } ia naștere, în timp ce calciul respins se consolă intrând în combinaţie cu oxigenul la fel de părăsit din apă, formând CaO, care este dar un alt nume pentru tei Apoi acetilena (C { }H { }) este amestecată cu oxigen în țeavă și ars, în care condiții căldura reținută, împrumutată inițial de la cuptorul electric, este pus în joc Cu această flacără cu atât mai tare metalele pot fi topite și sudate Fier forjat, fontă, oțel în toate formele sale, toate pot fi topite de flacăra de oxiacetilenă, aproape la fel de ușor ca zăpada de un fier fierbinte Sudarea prin fuziune a acestor metale este atunci a continuat exact așa cum s-a descris deja pentru alamă Prin intermediul unei suflante speciale, în care există un exces de oxigen introduse la punctul fierbinte, plăcile de oțel dur pot fi tăiate în bucăți aproape la fel de ușor cum taie un băcan brânza Chiar și armura groasă și dură poate fi astfel tăiat, aproape singurul mod, într-adevăr, în care poate fi tăiat Și pentru scopuri precum sudarea și tăierea această flacără are un avantaj interesant și deosebit față de toate celelalte tipuri de căldură Când un metalul este încălzit în aer, de obicei există probleme de oxidare The pokerul intern, de exemplu, după ce a fost lăsat să devină încins focul se vede acoperit, în partea care a fost încălzită, cu solzi care se vor desprinde dacă lucrul este lovit Acele cântare sunt oxid de fier, cauzat de unirea fierului și oxigenului când era pokerul Fierbinte Dar dacă căldura este aplicată de flacăra de oxiacetilenă, nu va fi întâmpla Oxigenul și carbonul din acetilenă vor arde și dacă aprovizionarea celor dintâi să fie reglementată corespunzător se va folosi în întregime sus în proces Hidrogenul din acetilenă este, ciudat de spus, incapabil să se unească cu oxigenul la o temperatură atât de ridicată ca cea a oxigen și carbon, astfel încât să treacă dincolo de flacăra oxigen-carbon și în cele din urmă arde pe cont propriu cu oxigenul din atmosferă într-o a doua flacără care o înconjoară pe prima Astfel există o flacără dublă: în interior, un mic con ascuțit de flacără albă, adică oxigen și carbon; iar în afara ei o flacără albăstruie, hidrogenul și oxigenul atmosferic Această din urmă flacără formează în întregime un fel de jachetă învăluind pe prima Și așa atunci când cineva topește metalul prin intermediul albului con mantaua de hidrogen fereste metalul topit de oxigen si previne oxidarea Doar unul care știe deranjamentul cauzat de oxidarea ori de câte ori metalele sunt încălzite poate realiza avantajul minunat din aceasta Și acum putem apela chiar și la o altă sursă, și ea destul de modernă, de înaltă temperatura Dacă cel mai des citat „omul din stradă” ar fi fost întrebat cei mai obișnuiți doi lucruri de pe pământ ar putea, eventual, să numească oxigenul ca unul, și până acum el ar fi drept, dar șansele sunt mult împotriva lui denumirea de aluminiu ca al doilea Dacă nu ar fi făcut-o, însă, s-ar înșela Aluminiu și oxigen sub formă de alumină, din care sunt constituite safirul, rubinul și alte pietre prețioase, dar alumina se găsește cel mai frecvent în combinație cu silice, sau siliciu și oxigen Acest compus se numește silicat de aluminiu, iar din acesta se formează argilă și multe roci Motivul pentru care aluminiul metalic a fost până de curând rar și scump a fost din cauza mare dificultate de a descurca metalul din acest destul de complex combinaţie Și aceste două elemente cele mai comune au, în mod sigur condiții, o afinitate rară unul pentru celălalt Ei își unesc forțele cu așa ceva energie că căldură mare este eliberată în acest proces Asta, din nou, putem privit ca un exemplu de conservare a energiei Trebuia folosită căldura aparent, în separarea aluminiului și oxigenului așa cum erau găsite împreună în stare naturală Și căldura aceea reapare atunci când ei se combină din nou Acesta este un principiu foarte util, pentru dacă căldura are a dispărut oriunde în timpul unei operații, știm că în toate probabilitățile, dacă procedăm corect, putem obține acea căldură înapoi din nou, poate într-o formă mai convenabilă Așa este și în acest caz la toate evenimentele Acum, aluminiul nu se va combina ușor cu oxigenul atmosferic, dar acesta va face cu ușurință acest lucru cu oxigenul din oxidul unui metal Deci dacă punem într-un vas niște oxid de fier și niște aluminiu sub formă de pulbere și dați-i puțină căldură la un moment dat, doar pentru a începe procesul, întregul masa va arde cu căldură intensă Iar când arderea este terminată se va descoperi că creuzetul conţine ( ) ceva fier topit, oxidul de fier cu oxigenul dispărut și ( ) ceva oxid de aluminiu sau alumină, sub forma pe care o numim corindon, o substanta foarte dura care in a forma pulbere este folosită pentru măcinarea metalelor dure Începem, vei face observați, cu un metal pur și un oxid Terminăm cu un metal pur și un oxid, doar oxigenul și-a schimbat sferturile, după ce a trecut fierul la aluminiu Și în cursul schimbării o cantitate mare de căldură reținută a fost eliberată Aluminiul este astfel un combustibil, ciudat deși poate părea să spună așa, așa cum este cărbunele Cărbunele, însă, este dispus să se combine cu oxigenul din aer, în timp ce aluminiul, mai exigent, îl va accepta ca partener doar atunci când îl poate fura de la altul combinaţie Dar rezultatul practic este eminamente satisfăcător, pentru acțiunea de oxidul de aluminiu si fier este sa ne lase cu un creuzet plin de fier topit la o temperatură foarte ridicată Și aceasta poate fi folosită în diverse moduri Șinele de tramvai, de exemplu, pot fi unite între ele prin aceasta Un mucegai este formate în jurul capetelor a două șine, unde se „se lipesc” împreună și in aceasta matrita se poate turna o cantitate din fierul topit Atât de fierbinte este este că topește parțial capetele șinelor și apoi se amalgamează cu ele formează între ele o legătură perfect omogenă Aceeași metodă poate fi aplicată la repararea structurilor de fier ale tuturor feluri Arborele de propulsie al unei nave, de exemplu, se rupe uneori pe o călătorie O astfel de catastrofă este plină de cele mai grave consecințe, cu excepția cazului în care poate fi reparat rapid Thermit, așa proces se numește, este poate singurul mijloc prin care, în condiții de siguranță condiții, acest lucru poate fi realizat Este demonstrată căldura extraordinară a metalului produs în acest fel prin faptul că dacă se toarnă pe o farfurie de fier de un centimetru gros trece curat prin ea Se topește instantaneu Dar deși temperaturi atât de ridicate sunt la comanda modernului producător, există unele lucruri - într-adevăr multe lucruri - care încă derută-l, diamantul, de exemplu Este adevărat că diamantele mici au fost făcute dimensiuni, dar cele mai mari au sfidat până acum toate eforturile Un fapt foarte interesant despre acest lucru poate fi menționat în concluzie capitol Sir Andrew Noble, membru al marii firme Armstrong, Whitworth & Co , din Elswick, a încercat experimentul de a exploda unele cordite, un exploziv puternic, în interiorul unui vas de oțel de o rezistență enormă El a produs astfel ceea ce se crede a fi cea mai ridicată temperatură vreodată produs pe pământ Se consideră că a fost °C, iar presiunea în același timp a fost, se calculează, de de tone pe pătrat inch Intenția lui nu era să facă diamante, ci Sir William Crookes a prezis că diamantele vor fi rezultatul Căci corditul a constat în principal din carbon, care, după cum se știe, este materialul din care se formează diamant, iar combinația de temperatură ridicată și ridicată presiunea este exact ceea ce este necesar, așa că se crede, pentru a aduce carbonul în această formă specială Și destul de adevărat, pe fierul de călcat examinat după explozie, s-au văzut diamante minuscule Chiar și pentru cele mai mari temperaturi mai ridicate și presiuni mai mari sunt, fără îndoială, necesare și așa cum diamantul, ca și aurul, are o fascinație deosebită pentru omenire, deci eforturile de fabricare a acestuia vor continua În anii următori mijloacele pot fi găsite de crearea acestor condiţii extreme de temperatură şi presiune, și astfel se va rezolva o altă dintre problemele veacurilor [Ilustrare: Cu permisiunea British Aluminium Co O caracteristică izbitoare a LUCRĂRILOR MODERNE DE ALUMINIU Pentru producerea de aluminiu este necesară energia apei Apa este stocată la un nivel ridicat și apoi este coborât în fabrică în țevi The ilustraţia prezintă calea conductei amenajată recent în acest scop la Kinlochleven în Argyleshire Cele șase țevi, fiecare dintre ele fiind treizeci și nouă inci în diametru, coborâți dealurile pe o milă și un sfert] CAPITOLUL XI O MINĂ DE CĂRBUNE ARTIFICIALĂ Acele țări care sunt binecuvântate cu o rezervă abundentă de cărbune sunt periodic șocat și întristat de o teribilă calamitate - o explozie într-una din mine, în care adesea zeci de oameni săraci își pierd vieți, iar sute de văduve și orfani se trezesc fără a susţinător de familie Trebuie doar să ne amintim de acea calamitate sfâșietoare a lui Minele Courrières din Franța, unde s-au pierdut peste o mie de vieți, să realizați cât de importantă este întrebarea cauzei și vindecarea explozie de minerit Se credea o problemă soluționată că acestea se datorau aprinderea accidentală a unui gaz numit, științific, „metan”, dar de minerii „umezi de foc” Acest lucru, fără îndoială, se adună în multe mine și deoarece este aproape la fel cu gazul de cărbune domestic (într-adevăr se formează metanul cea mai mare parte a cărbunelui-gaz) nu este de mirare că exploziile au fost atribuite acestuia Uneori se trăgeau focuri de armă, pentru a arunca cărbunele și deşi se iau cele mai mari precauţii pentru a preveni orice accident rezultând, pare sigur că au urmat ocazional explozii tragerea de focuri Dar și mai periculos este minerul aventuros care, dintr-un motiv oarecare, își deschide lampa de siguranță Este aprins pentru el înaintea lui intră în funcțiune, și încuiat, astfel încât, teoretic, nu poate manipulați-l; dar trebuie să fie o încuietoare concepută inteligent care să nu fie alese într-un fel, și cu nepăsarea născută din imunitatea îndelungată de la accident acestea sunt deschise uneori, cu, poate fi, dezastruos rezultate Chiar și o scânteie lovită de la piața unui miner poate aprinde gazul; sau o scânteie de la o mașină electrică folosită în mină Acesta este unul dintre motivele pentru care aparatele electrice sunt suspecte în chestiunile de minerit și mașini lucrate prin mijloace mai puțin convenabile și mai costisitoare de aerul comprimat este de preferat Într-un astfel de mod, umiditatea de foc este aprinsă și apoi urmează explozie de foc, care, măturand prin galeriile și pasajele înguste care constituie lucrările, pur și simplu linge viața oamenilor pe care se întâlnește Alții, în străzi și colțuri adăpostite, scăpa de nor arzător de flăcări, sunt otrăviți de fumurile mortale de carbon monoxid pe care îl părăsește atunci când forța sa este consumată In timp ce altii, poate cei mai nefericiți dintre toți, sunt salvați pentru un timp, dar, fiind închis de căderi de pe acoperiș și pereți, mor o moarte persistentă de foame si sufocare lenta O explozie de mină este una dintre cele cele mai groaznice evenimente imaginabile, singurul relief din care este nobilul eroism cu care supraviețuitorii, de la administratorii minelor până la cei mai umili muncitori, se înghesuie în jurul gurii gropii, dornici să-și riște viața pentru șansa slabă de a salva câteva de mai jos Nu de puține ori acești curajoși voluntarii împărtășesc doar soarta bărbaților pe care aveau să-i salveze Acum, toate acestea, după cum am spus, obișnuiau să fie atribuite efectului umed de foc Dar în mintea oamenilor a trecut cu câțiva ani în urmă că daunele părea a fi disproporționat cu puterea gazului Minele moderne sunt bine ventilate de ventilatoare mari, care imping volume mari de aer toate lucrarile Curenţii de aer sunt conduşi cu viclenie prin pereţi despărţitori sau „brattices”, astfel încât fiecare colț și colț să fie curățat de către aspirație abundentă de aer proaspăt pur În consecință, suma de gazul exploziv care se poate aduna în orice loc este doar mic Cum, atunci, un volum atât de mic de gaz poate provoca o cantitate atât de mare de daune? Cuplat cu aceasta a fost și faptul că exploziile au loc în făină mori, unde nu există gaz, iar experimentatorii au găsit în lor laboratoare care aproape orice substanță ardebilă, dacă măcinată fin destul și suflat într-un nor, ar exploda Praful de cărbune ar fi în mod natural fa asta Într-adevăr, oricine aruncă praful de jos cărbune-lopată pe un foc va vedea el însuși cum, repede un asemenea praf va arde și, așa cum a fost subliniat într-un capitol anterior, an explozia este doar ardere rapidă Deci vina a fost transferată în mare parte de pe umerii umedului de foc la cele ale norilor de praf de cărbune care se adună pe tot parcursul funcţionarea unei mine Dar apoi a apărut o dificultate din faptul că există praf în toate mine, dar unele districte sunt destul de libere de explozii Și așa raioanele sunt cele în care există puțină sau deloc umezeală Acestea doua faptele par a fi explicabile într-un fel și într-un singur fel Trebuie să fie că în primul rând gazul explodează slab și astfel, stârnind praful întins de-a lungul drumurilor și pasajelor, pregătește calea celor puternici, explozie mortală de praf de cărbune care urmează Dar asta a fost doar o presupunere, iar problema era atât de importantă încât avea nevoie de ceva mai sigur decât o simplă presupunere Deci mineritul Asociația Marii Britanii a decis să aibă o serie de experimente care ar trebui să se stabilească odată pentru totdeauna în ce rol a jucat praful de cărbune aceste catastrofe și cum ar putea fi prevenite cel mai bine La început s-a crezut că o mină veche ar putea fi folosită pentru experimente, dar a existat dificultatea ca acestea să devină mereu umede după ce munca a încetat în ei și astfel praful nu s-ar comporta în mod normal Mai mult decât atât, munca ar fi extrem de periculoasă și rezultate greu de observat Apoi s-a sugerat să se construiască un canal beton, parțial îngropat în pământ, dar și acesta a fost respins În cele din urmă s-a decis să se facă o mină de imitație din oțel, folosind vechi carcasa cazanului cu capetele scoase Suma de de lire sterline a fost subscrisă în acest scop de către proprietarii de cărbuni ale Marea Britanie, iar marea lucrare a fost realizată la Altofts, în Yorkshire, aproape de o mină în care s-a produs un dezastru teribil Aici a fost construit marele tub sau galerie Aproximativ forma unei litere L, un picior are peste de picioare lungime, în timp ce celălalt are picioarele Piciorul mai lung are - / picioare în diametru, iar cel mai scurt picioare La capătul părții mai scurte este instalat un ventilator mare care poate forța până la de picioare cubi de aer pe minut prin structură, deci producând condiţiile unei mine bine ventilate Lungimea mai scurtă are mai multe viraje ascuțite în el în scopul de a rupe forța de explozia de-a lungul acelei părți și protejând astfel ventilatorul de deteriorare, în timp ce acolo este prevăzut un horn înalt, astfel încât, ușa fiind închisă opriți ventilatorul, gazele de la explozie pot găsi o cale inofensivă afară În interiorul tubului, rafturile sunt fixate de-a lungul lateralelor astfel încât să se reproducă efectul lemnului într-o mină adevărată, asupra grinzilor căreia praful își găsește adăpost Au fost montate și elemente de recuzită, așa cum ar fi și în a mea adevărată Totul, de fapt, a fost făcut pentru a face locul la fel de perfect a replica pe cât posibil a lucrărilor subterane reale Și apoi, adăugat la această structură uriașă și costisitoare, a fost o ținută de instrumente științifice demne de importantele investigații care au fost a fi dus mai departe Pentru a înțelege scopul și funcționarea acestora trebuie să ne reamintim scopurile și intențiile experimentelor În primul rând s-a dorit pentru a afla cum s-au comportat diverse cantități și calități de praf de cărbune Praful a fost așezat de-a lungul podelei tubului și de-a lungul rafurilor A pistolul mic tras la un moment dat în tub a ridicat un nor din acest praf exact cum ar face explozia de gaz din mina adevărată Apoi o altă armă a fost tras pentru a exploda norul de praf Până acum totul este destul de simplu și uşor Dar a face asta nu ar avea nicio valoare fără mijloacele de a găsi a aflat exact ce a rezultat în urma exploziei Și asta este funcția a instrumentelor Pentru început, există marele val sau val de forță sau presiune care urcă de-a lungul galeriei imediat norul izbucnește în flăcări Cât de repede călătorește acel val? Cât durează după explozie înainte ca efectele zdrobitoare ale acesteia să se simtă la o sută de metri distanță? La rezolvați că problema întrerupătoarelor electrice de contact sunt fixate la intervale de cincizeci de metri de-a lungul galeriei Fiecare dintre acestea constă dintr-un cilindru cu un piston în interiorul lui, ceva ca, să spunem, o pompă de ciclu The pistonul, ținut apăsat în mod normal de un arc, este suflat în sus de forța de explozia Arcul este reglabil și astfel se poate aranja așa forța slabă a pistolului nu poate ridica pistonul, dar cu atât mai mult puternică explozie de praf de cărbune care urmează poate Astfel, atunci când are loc explozia, acești întrerupătoare de contact sunt acționate ca urmare Este operat cel mai apropiat de sediul perturbării primul; urmatoarea la cincizeci de metri mai departe; apoi cel o sută la câțiva metri distanță și așa mai departe Momentele în care lucrează vor spune viteza la care pe care explozia se deplasează de-a lungul galeriei Dar călătorește cu grozav viteza și astfel să măsoare și să înregistreze momentul exact în care fiecare contact-breaker este mutat este o problemă nu mică de dificultate Cu toate acestea, electricitatea face ca asta, ca multe alte lucruri, relativ ușor Există un aparat folosit în observatoarele astronomice numit a cronograf, care înregistrează, într-o mică fracțiune de secundă, moment în care o stea pare să treacă peste un fir în „cercul de tranzit”, telescopul prin care se determină pozițiile stelelor și cel ora exactă păstrată Observatorul stă cu ochii la telescop, urmărind mișcarea aparentă a stelei În mână el ține un mic „împinge”, presiune asupra căreia degetele lui acţionează un mic înţepătură, care acționează asupra unei benzi de hârtie în mișcare Hârtia călătorește împreună cu cea mai mare stabilitate și regularitate, în timp ce un ceas conduce un brusc înțepătură ascuțită la fiecare două secunde Astfel ceasul marchează hârtie în lungimi, fiecare dintre acestea reprezentând două secunde Dar celălalt Înțepătura, lucrată electric de mâna observatorului, își pune și el amprenta pe hârtie și așa, în timp ce semnele regulate indică intervale de două secunde, fiecare neregulată marchează timpul unui tranzit sau trecere a unei stele peste fir O examinare a benzii ulterior permite vizualizarea cu mare precizie a timpilor unui tranzit, de la poziţia marcajului corespunzător între două dintre marcajele regulate Și același principiu a fost aplicat întrerupătoarelor acestuia mină artificială În mod normal, curentul trece prin întrerupător, dar ridicarea pistonului rupe circuitul (de unde denumirea concepție) și acea întrerupere a circuitului și încetarea consecventă a curentului operează cronograful De un construit inteligent dispozitiv, ale cărui detalii sunt prea complicate pentru a fi expuse aici, fiecare întrerupătorul la rândul său își pune amprenta pe aceeași bandă, astfel încât distanța dintre aceste semne arată timpul luat de forța explozie pentru a parcurge cincizeci de metri Între timp, ceasul continuă să-și facă semne regulate (în acest caz la fiecare jumătate de secundă), astfel încât să formeze a scară prin care celelalte intervale pot fi măsurate foarte exact Cronograful folosit aici este mai precis decât cel folosit la Greenwich Observator, motivul fiind că în acest caz curenții de înregistrare sunt trimise mecanic de întrerupătoarele de contact acționate de explozie în sine, în timp ce în cazul astronomului intervine elementul uman Pentru a urmări un fir de lumină în mișcare și pentru a spune exact când traversează a linia fină nu este deloc ușoară, așa că a spune ora într-o zecime de o secundă, se referă la limita de precizie posibilă Instrumentul noi s-au referit, cu toate acestea, poate înregistra timpul în care un gazos Valul care se mișcă cu de picioare pe secundă necesită cincizeci de picioare In alta cuvinte, întreruptoarele pot fi acționate atât de repede încât atunci când numai a şaizecimea de secundă intervine între acţiunea unuia şi cea a în următorul, cronograful poate înregistra în mod corespunzător faptul Înregistrările cronografului pot fi făcute în două moduri: unul cu un stilou o bucată de bandă de hârtie, iar cealaltă printr-o zgârietură pe o bucată de afumat hârtie Deci, prin acest mijloc, progresul „forței” exploziei poate fi măsurat De asemenea, este necesar să cronometrați mișcarea „căldurii” a explozie, pentru că cei doi nu pot călători împreună, și diferența între ele poate lăsa să intre o lumină cu privire la natura și comportamentul explozie Deci, pentru acest al doilea scop, un al doilea set de întreruptoare sunt folosite Fiecare dintre acestea constă dintr-o fâșie de folie subțire întinsă peste galerie Fiind plasat la marginea curentului de gaz în mișcare, forța exploziei nu are efect asupra ei, ci căldura instantanee o topeste În mod normal, curentul curge prin bandă și deci topirea este semnalizată de încetarea curentului, eveniment care este înregistrat de cronograf Astfel vitezele cu care se deplasează forța și căldura exploziei sunt constatate Un alt fapt important care trebuie găsit este cantitatea de forță sau presiunea în diferite puncte Pentru aceasta manometrele de scop pot fi conectate la galerie la modul dorit pete prin intermediul tuburilor flexibile Acest tub flexibil este necesar în pentru ca vibrația carcasei de oțel, din cauza exploziei, să fie să nu fie comunicate instrumentului Presiunea, găsindu-și drumul de-a lungul conductei flexibile, ridică un piston împotriva forței unui arc, iar distanța până la care este ridicat formează, desigur, o măsură de presiunea din interiorul galeriei în punctul în care se află tubul conectat Presiunea este înregistrată prin acțiunea pistonului în interior mutarea unui stil care atinge doar suprafața unei hârtie în mișcare Există trei stiluri în toate care marchează această lucrare Primul este cel tocmai amintit Al doilea este ținut pe hârtie de un electro-magnet alimentat de curentul care curge printr-un fir fin întinsă peste galerie chiar de unde are originea explozia Acest firul fin este rupt în momentul exploziei, prin care curentul este tăiat și stilul ridicat Prin urmare, își pune amprenta până la momentul în care are loc explozia și apoi încetează Sfârșitul acelei linii, prin urmare, arată momentul exploziei Între timp, primul stil este trasând o linie dreaptă, dar de îndată ce presiunea începe să se simtă de înregistratorul de presiune acest stil se mișcă și linia se înclină în sus Merge în sus pe măsură ce presiunea crește, până când ajunge la ea înălțime, după care coboară, până când stilul desenează o dreaptă linie încă o dată Astfel, creșterea și scăderea liniei reprezintă creșterea și căderea forței exploziei Apoi vine problema timpului Cât de curând după ce a avut loc explozia a făcut-o presiunea incepe sa se simta? Cât a durat până să ajungă la maxim și cât timp să se stingă din nou? Aceste întrebări au nevoie de răspunsuri pe care aparatul descris până acum nu dă Adevărat, viteza hârtiei poate fi cunoscut aproximativ, dar tot ceea ce am descris se va întâmpla în spațiul unei fracțiuni de secundă și este greu de spus viteza hârtiei cu suficientă precizie Acolo vedem scopul celui de-al treilea stil Este atașat electric la „marcator de timp al zecimii de secundă” Aceasta constă într-o greutate suspendată la o înălțime Forța exploziei o lasă să cadă În momentul în care începe să cadă face ca stilul să facă un semn pe hârtie Când are căzut la o anumită distanță stilul mai pune un semn Și distanța încât greutatea se încadrează între realizarea celor două mărci este astfel reglată că spațiul dintre ele pe diagramă reprezintă exact o zecime de a al doilea Astfel, se formează o scară pe graficul după care celelalte ori poate fi măsurat Există linia care se termină în momentul de explozie; linia dreaptă se transformă într-o curbă în sus și în jos, reprezentand timpul si variatia presiunii; in sfarsit acolo sunt cele două mărci reprezentând o zecime de secundă prin care celălalt semnele înregistrate pe diagramă pot fi interpretate Dar simpla presiune și viteza exploziei nu fac decât o parte din cunoștințele dorite Cum se formează explozia, indiferent dacă este sau nu praful de cărbune este ars în întregime, fie că este, într-adevăr, praful însuși care arde sau gaz de cărbune emanat de praful sub căldura explozie preliminară, care este gazul care este lăsat de explozie la diferite etape - acestea sunt lucruri importante care trebuie cunoscute și pot se poate constata numai prin prelevarea de probe din gazele din galerie la diferite momente în timpul și după explozie Pentru a obține acestea se folosesc sticle de mostre, dar întrebarea este cum să le umplem tocmai momentul potrivit În carcasa galeriei sunt găurite, iar la acestea se înșurubează sticlele sau baloanele metalice, conducând o țeavă de la gura fiecărei sticle bine înspre centrul galeriei Capătul acestui tub este închis de un capac de sticlă deasupra căruia există stă în picioare un ciocan mic Controlul ciocanului este electric dispozitiv numit „contact-maker”, astfel aranjat încât exact la dorit în momentul în care ciocanul cade, sparge sticla și admite o probă de gazul din galerie, sticla și tubul ei având anterior aerul epuizat din ele, astfel încât pe sticla fiind spart gazul este aspirat În același moment cade o greutate, atașată de capătul unui cordon și aceasta, ajungând la capătul atașării, închide capătul tubului și proba este închisă până la momentul în care poate fi sticla deconectat și dus la laborator pentru ca conținutul acestuia să fie analizat Factorii de contact sunt de două feluri Într-una presiunea explozia ridică un piston care completează un circuit permițând curentului curge prin firul foarte fin care previne caderea ciocanului Acest fir fin fiind fuzionat de curent, ciocanul cade și își face muncă Celelalte tipuri, care sunt folosite atunci când forța exploziei este nu este suficient pentru a ridica un piston, este acționat de unul dintre folii întrerupătoare de circuit Un magnet, fiind alimentat de curentul care trece prin el folia, susține o bară curbată peste două căni de mercur Rupt de căldura exploziei, folia întrerupe acest curent, dezactivează magnet și permite barei să cadă cu capetele în mercur Acest completează un alt circuit, permițând curentului să treacă către firul fin, prin care se eliberează ciocanul Prin conectarea unei sticle la un contact-maker la distanta proba poate fi obtinuta la orice dorit perioada exploziei Dacă, de exemplu, eșantionul urmează să reprezinte Produsele imediate ale arderii, este plasată în apropierea contact-maker Apoi proba este extrasă practic în momentul de explozie Dacă, pe de altă parte, este umiditatea ulterioară care urmează să fie eșantionat, apoi sticla ar fi conectată la un agent de contact pentru o lungă perioadă de timp departe de locul exploziei, astfel încât capacul său de sticlă nu ar fi rupt până nu va trece un timp considerabil după explozia a trecut pe lângă sticla De asemenea, timpul în care sticla este desenul în eșantionul său poate fi ajustat variind lungimea snur de care este atașată greutatea Și, în sfârșit, trebuie menționată folosirea unui cinematograf, capabil să facă douăzeci și două de fotografii pe secundă, pentru a observa efecte la capetele galeriei (vezi ilustrații) Astfel se obțin înregistrări ale forței și căldurii exploziei, a acesteia efecte mecanice și termice asupra pereților galeriei sau, dacă aceasta se aflau într-o groapă adevărată, efectele pe care le-ar avea în agitare și în interior încălzind lucrările și oamenii care lucrează în ele Aceasta și cea analiza gazelor produse si produse de explozie, derivat din conținutul sticlelor, dați date sonore pe care pot fi a construit teorii sigure cu privire la natura exploziilor minierelor și modalitatea de a le preveni, rezultate care nu puteau fi obținute în niciun alt mod cale Nimeni nu se poate abține să fie lovit de minuțiozitatea și ingeniozitatea mijloacele adoptate în aceste scopuri și nu este exagerat să spunem asta este un exemplu splendid de metode temeinic științifice aplicate la an investigație industrială importantă Va fi interesant de concluzionat această relatare cu o scurtă menționare a unora dintre rezultatele la care acestea eforturi minuţioase au condus În primul rând ca importanță, se pune fără îndoială faptul că praful de cărbune, care în vrac va arde lent, atunci când este bine amestecat cu aer, exploda Și nu trebuie să fie prezent gaz combustibil pentru a ajuta la explozie Pistolul de ridicare a prafului, suflând niște praf într-un nor care era aprins de a doua armă, a provocat o explozie suficient de puternică pentru a face totul daunele suferite în cele mai dezastruoase explozii naturale Deci este practic sigur că funcția gazului nu este decât cea a primul pistol, pentru a ridica norul de praf O explozie experimentală tipică poate fi descrisă pe scurt Pe pistolul care ridica norii fiind tras un mic nor de praf din care a fost alungat capetele galeriei, chiar și acel capăt în care ventilatorul sufla aer în Cu alte cuvinte, curentul de aer a fost verificat, chiar inversat, de șocul preliminar Acest nor a fost, desigur, arătat de către cinematograf Apoi, când a fost tras a doua armă, și adevărata explozie de praf de cărbune a avut loc, a fost mai întâi un nor de praf țâșnit mai mare decât celălalt unul, urmat de un nor de flacără lung de de picioare Au fost și acestea înregistrată de cinematograf Sunetul s-a auzit la șapte mile distanță Au fost înregistrate presiuni de până la lb per inch pătrat și forța S-a descoperit că explozia călătorește cu mult peste de picioare pe secundă În multe cazuri, ciudat de spus, efectele au fost foarte uşoare la scaun a perturbării, forța părând să crească pe măsură ce valul a călătorit de-a lungul galeriei Probabil că praful nu a avut timp să ardă complet dar doar parțial la primul debut Unde recuzită sau cherestea au verificat fluxul de gaze în flăcări acolo paguba a fost cea mai mare, fără îndoială că turbulențele au făcut ca aerul și cărbunele să fie deosebit de bine amestecate puncte O incrustație de cocs a fost găsită pe părțile laterale și pe cherestea până la urmă totul s-a terminat, probabil pentru că nu era suficient aer arde tot praful, iar o parte a fost încălzită doar în cocs pentru a fi depozitată pe cea mai apropiată suprafață, unde gudronul contează l-ar face să se lipească În cele din urmă, cel mai important, poate, dintre toate, a fost demonstrat că un amestec de praf de piatră cu praful de cărbune îl făcea neinflamabil Dacă o zonă mică ar fi tratată în acest fel, praful de piatră fiind amestecat celălalt, explozia a devenit înăbușită în acel moment Adevărat, umiditatea ulterioară otrăvitoare s-a extins dincolo, astfel încât să fi existat oameni otrăvit de ea, dar zona de piatră i-ar salva cu siguranță de la efectele directe ale exploziei Dacă totuşi praful de piatră se amestecă cu praf de cărbune de-a lungul galeriei, atunci nu ar avea loc nicio explozie, dovedind din nou că praful de cărbune este cel care face rău În mineria din apropierea galeriei experimentale se aflase acest plan utilizați ani de zile Șistul moale este măcinat până la o pulbere fină și este presărat oriunde s-a adunat praful de cărbune Este doar împrăștiat cu mâna, dând funcționări aspectul că ar fi fost văruit grosier Și de când asta s-a făcut, nu a avut loc nicio explozie în acea groapă The experimentele au arătat fără îndoială că nu a fost o întâmplare întâmplătoare ei a arătat că într-un fel nu a înțeles pe deplin această adăugare a praful de piatră face praful de cărbune inofensiv Se poate ca doar îl diluează S-ar putea ca într-un fel să ia o parte din căldură și așa previne ca particulele de cărbune să devină suficient de fierbinți S-ar putea ca, fiind un puțin mai greu, verifică formarea norului de praf Totuși că poate fi, nu mai există nicio îndoială acum că praful de piatră este mântuirea miner în ceea ce privește exploziile Apă stropită peste praful de cărbune, așezându-l și ferindu-l de el formarea unui nor, are același efect, dar este mai puțin convenabil, pentru simplu motiv că apa se evaporă, în timp ce praful de piatră rămâne acolo unde este a pune CAPITOLUL XII Cea mai frapantă invenție a vremurilor recente Probabil nicio invenție nu a făcut o asemenea senzație în ultimii ani ca telegrafie fără fir Și din moment ce este rezultatul direct al celor mai multe investigații abstruse, pur științifice, nu mai puteau fi subiect potrivit pentru un loc în această carte De mulți ani există credința în existența unui misterios ceva căruia i s-a dat numele de „Eterul” Intru totul diferit, trebuie remarcat, de substanța chimică cu același nume, este în întregime o creatură a intelectului Niciunul dintre simțurile noastre nu ne oferă cea mai mică indicație directă a existenței sale Nici nimeni nu a văzut, simțit, auzit, mirosit sau gustat Cu toate acestea, simțim că trebuie să existe, pentru simplu motiv pentru care unele lucruri despre care simțurile noastre ne spun sunt cu totul inexplicabil fără ea Inițial a fost gândit în legătură cu lumina Stând noaptea pe vârful unui deal, vedem luminile unui oraș la o milă depărtare Cum este este faptul că acele lămpi de gaz sau electrice îndepărtate ne afectează ochii? Ei sunt milă depărtare; iar ideea că un obiect poate afecta altul la a distanța este una pe care mintea umană refuză să o accepte Noi simtim obligat să creadă că există ceva în contact cu sursa de lumină care este afectată mai întâi și prin care perturbarea, orice ar fi, este transmisă ochilor noștri, cu care trebuie să fie și el în contact Simțim că trebuie să existe ceva care se întinde de la noi ochii către obiectele îndepărtate, prin care este purtată lumina Desigur aerul umple spațiul la care se face referire, dar acesta nu poate fi purtător al lumină, căci dacă privim printr-un vas de sticlă din care a fost aerul epuizați vedem obiecte îndepărtate neatenuate Avem și motive întemeiate cred că aerul aparține în mod special globului nostru și nu se extinde în sus pentru mai mult de câteva mile În consecință nu poate fi aer care aduce lumina soarelui și lumina stelelor Suntem forțați să ne retragem, așadar, pe credința în ceva, despre care nu avem altă cunoaștere, care trebuie să umple toate spațiile libere din întregul univers, trecând, chiar, între particulele din care este compusă materia obișnuită, ajungând ca până la cea mai îndepărtată stea, capabilă să pătrundă totul și, în consecință nu poate fi exclus din cel mai perfect vid Este ceva asa diferit de orice despre care avem vreo cunoaștere directă acela este tentat uneori să se îndoiască dacă nu trebuie să existe altul explicația luminii Pentru a transmite lumina cu viteza cu care descoperim că de fapt călătorește, eterul trebuie să fie mai rigid decât cea mai dură substanță despre care știm De multe, de multe mii de ori mai rigide, într-adevăr Cu toate acestea, pare să nu ofere nicio rezistență la trecerea planete prin el Totuși, nu există nicio altă alternativă, în ceea ce privește bărbații poate concepe și suntem obligați, prin urmare, să credem în existența eterului Primele lucruri descoperite de telescop au fost sateliții mai mari a lui Jupiter Cu acea precizie pentru care sunt remarcați astronomii, ei Curând a întocmit orare, arătând nu numai mișcările trecute ale acestora corpurile, dar și pe cele viitoare ale acestora Curând au fost însă nedumeriți de faptul evident că lunile lui Jupiter nu lucrau conform program, pentru a folosi o expresie feroviară Au primit din ce în ce mai târziu pentru a timp, apoi s-au accelerat treptat până au devenit prea repede Atunci ei încetinit din nou Acest lucru s-a repetat și continuă această diferență, totuși, că cauza a fost descoperită și cel orare modificate în consecință Soluția puzzle-ului a fost atunci când pământul și marea planetă sunt de aceeași parte a soarelui în care sunt aproximativ de milioane de mile mai aproape decât atunci când sunt pornite laturile opuse ale soarelui Evoluțiile sateliților sunt destul de bune regulate, conform calculelor astronomilor, dar parcă astronomii pământeni să varieze, din cauza timpului pe care i-a luat lumina străbate acele de milioane de mile Când cele două cadavre erau cel mai aproape împreună, aparițiile păreau să se întâmple aproximativ de secunde ( minute) mai devreme decât atunci când erau cele mai îndepărtate In consecinta ea a devenit evident că lumina a luat de secunde pentru a parcurge de milioane de mile, sau că, cu alte cuvinte, s-a deplasat cu viteza prodigioasă a mii de mile pe secundă Acea descoperire a durat, desigur, mulți ani în urmă, dar experimentele de atunci au dovedit că cifra menționată este despre dreapta A pus fără îndoială faptul că acțiunea unei lumini îndepărtate asupra Ochiul nu era o „acțiune la distanță”, pentru o astfel de acțiune, nu-i așa posibil, ar intra în vigoare imediat Văzând că lumina a trecut de la sateliți îndepărtați la o viteză determinată și a durat un anumit timp până ajunge la noi, era evident că, în acea perioadă, trecea prin un mediu oarecare, iar acel mediu trebuie să fie eterul, pentru că nu explicația alternativă va fi suficientă Așa că s-a recunoscut că lumina constă într-adevăr din valuri sau ondulații de un fel în eter; că se așeza un corp îndepărtat și luminos aceste valuri merg; că au călătorit cu o viteză determinată și apoi, lovindu-ne ochii, a produs senzația cunoscută sub numele de lumină Mulți lucruri s-au aflat despre lumină în anii care au urmat descoperirea vitezei sale Lungimile valurilor erau constatat - adică distanța de la creasta unuia la creasta următoarei Diferitele lungimi au fost sortate și găsite dau naștere la culori diferite, în timp ce valuri mai lungi, care au produs nr senzație de lumină, s-a descoperit că transportă căldură, explicând astfel cum căldura ajunge la noi de la un foc îndepărtat, sau de la soare Cu toate acestea, despre natura reală a valurilor, se știa puțin, deși exista o idee vagă cu care erau conectați într-un fel electricitate, moment în care în poveste apare numele celebru al lui James Clerk Maxwell, profesor la Universitatea Cambridge, care în a produs în fața Societății Regale explicația naturii undele și legătura lor cu electricitatea și magnetismul Că în în sine a fost o realizare minunată, dar mult mai minunat este încă faptul că el a prezis cu adevărat existența unor valuri mai lungi decât oricare de atunci cunoscute, pe care nimeni nu știa cum să o provoace sau cum să detecteze dacă este cauzată Acea predicția a fost îndeplinită de atunci S-au găsit undele lungi; noi să știe să le facă și să le perceapă prezența Ei sunt mesagerii care transportă mesajele noastre wireless Descoperirea acestor valuri, pe atunci necunoscute, pe hârtie, prin simplu a calcula și a raționa despre ele, este mai minunat chiar decât isprava lui Adams și Le Verrier în descoperirea unei planete pe hârtie înainte oricine o văzuse L-a stabilit pe Maxwell printre eroii științei tot timpul Un magnet acționează asupra unei bucăți de fier aflate la o distanță Atragerea trebuie să fie transmis printr-un fel de eter Se comportă un curent de electricitate în același mod, acționând tocmai ca un magnet, cu putere de a afecta lucruri la distanta Din nou este necesar un eter Un dinam funcționează deplasarea unui magnet pe lângă un fir pe care nu îl atinge, generând astfel curent în ea Acolo este din nou necesar un eter pentru a transmite efectul de la una la alta Luând, deci, efectele magnetice cunoscute ale unui curent electric și Efectele electrizante ale magneților, el a fost capabil să arate că același eter a luat în considerare toate, și pentru transmiterea luminii, de asemenea, că, în De fapt, nu a existat decât un singur eter care a îndeplinit toate aceste diverse îndatoriri El a dovedit din faptele cunoscute despre electricitate și magnetism că valuri așa cum și-a imaginat el se vor mișca, de fapt, cu viteza luminii Și odată ce a cunoscut natura valurilor, a afirmat asta în toate probabil că au existat altele pe care bărbații nu le aveau atunci practic cunoştinţe Teoria lui Maxwell i-a pus curând pe experimentatori să caute mijloace de producând undele lungi pe care le prezisese că vor fi găsite Mai multe autorități și-au declarat până atunci convingerea că curentul derivat dintr-un borcan Leyden nu a fost doar un flux într-o singură direcție ei a sugerat și a dat motive pentru a crede că curentul a crescut la și înapoi pentru ceva timp înainte să se așeze; că se legăna încoace și încolo, într-adevăr, ca un pendul S-ar putea să existe unii dintre cititorii mei care nu sunt familiarizați cu acest lucru interesantă piesă de aparat electric borcanul Leyden Este un formă convenabilă a ceea ce se numește un condensator electrostatic Aceasta este doi conductori, în general sub formă de două plăci cu izolator între ele În borcanul Leyden, izolatorul este un borcan de sticlă, în timp ce „plăcile” sunt învelișuri de folie de staniol, unul în interior și celălalt în exterior Pe conectarea unei acoperiri la un pol al bateriei și la celălalt la celălalt pol, se încarcă, unul pozitiv și celălalt negativ Unul, adică dobândește un exces de energie electrică, în timp ce cel altul devine deficitar într-o măsură exact similară Când cei doi sunt apoi conectat printr-un fir, surplusul de pe unul trece prin el remediați deficiența pe de altă parte Se grăbesc în primul rând de la stratul pozitiv la negativ, electric inerția îl face să depășească marcajul și să reîncarce borcanul cu taxele inversate Apoi curentul începe să curgă din nou înapoi, făcând același lucru de mai multe ori, până când în sfârșit se stabilește echilibrul Puterea de a absorbi și de a menține o sarcină de electricitate, care este caracteristică unui condensator, se numește „capacitate” Ce este, atunci, „inerția electrică”? M-am referit deja la efectul pe care îl are crearea unui câmp magnetic în jurul unui curent conductoare vecine Are, de asemenea, un efect asupra sa De îndată ce curentul începe să curgă se acumulează câmpul magnetic, iar în proces o parte din energia sa este epuizată Pe curentul original încetând, totuși, câmpul magnetic se prăbușește înapoi pe conductor încă o dată și, astfel, reface acea energie Acest lucru se întâmplă oricând curentul curge, dar se observă în special la conductoarele lungi, cum ar fi cabluri submarine În ele bateria trebuie să acționeze un timp considerabil înainte ca orice curent să ajungă la capătul îndepărtat Este între timp folosit în construirea câmpului magnetic în jurul firului Apoi când bateria a încetat să mai acționeze curentul încă curge la capătul mai îndepărtat - câmpul magnetic restituie energia pe care o cheltuiește aceasta Astfel, un curent este reticent să înceapă să curgă printr-un conductor, și, după ce a început, nu este înclinat să se oprească Aceasta se numește „inductanță” și are exact același efect asupra curentului ca inerția are asupra unui corp Ce este inerția pentru inductanța unui corp material este la un curent electric Și în sfârșit, rezistența pe care conductorul o oferă trecerii curentul este tocmai analog cu frecarea apei în a teava Deci, vedem, „capacitatea” celor două învelișuri ale borcanului și ale inductanța care apare în firul de conectare determină curentul să oscilează încoace și încolo o vreme când borcanul este descărcat, care creșterea sau oscilația este în cele din urmă oprită de rezistența sârmă Cele două acoperiri și firul formează ceea ce se numește un oscilator circuit Acum ne putem relua povestea După multe experimente, Hertz, de la Carlsruhe, a descoperit faptul că când avea loc o descărcare într-un circuit oscilator scântei minuscule trecut între capetele unui fir curbat ținut la o oarecare distanță A lui aparatul este ilustrat în Fig și Primul, care se numește în zilele noastre un „oscilator Hertz”, este doar aproape două discuri metalice conectate printr-un fir gros Firul este rupt, însă, în centru, iar cele două jumătăți se termină în două bile metalice Fiecare minge este conectată la un terminal al unei bobine de inducție Acum curentul vine de la o bobină de inducție într-o serie de impulsuri Nu este un curent alternativ exact (deoarece fiecare curent alternativ este atât de slab încât să fie neglijabil), dar este practic un curent intermitent întotdeauna în aceeasi directie Astfel, putem numi unul capătul pozitiv al bobinei și celălalt negativul Un curent scurt vine împreună cu fiecare înapoi mișcarea micului braț vibrant care face parte din aparat Această întrerupere a circuitului „primar” poate avea loc de cincizeci de ori pe secundă, astfel încât curenții „secundari” intermitenți se vor succeda la intervale de cincizecime de secundă sau chiar Mai puțin Creierul se zguduie la încercarea de a se gândi la o cincizecime de secundă, dar este într-adevăr un interval destul de lung în timp ce trec aceste lucruri și în timpul acel interval se întâmplă destul de multe Pentru taxele curente în primul rând cele două plăci ca un condensator [Ilustrație: FIG Aparatul prin care Hertz și-a făcut al lui descoperiri, de unde numit Oscilator Hertz a a sunt plăci metalice; d este eclatorul dintre cele două bile metalice; b este bateria, și c bobina de inducție ] Când acestea sunt la fel de pline, cum vor reține, revărsările de curent erau, peste decalajul dintre cele două bile Acum, un spațiu de aer - un gol care este umplut cu aer, între doi conductoare - este un izolator foarte puternic Dar când curentul s-a întrerupt odată prin ea devine un dirijor destul de bun Prin urmare, de îndată ce prima scânteie a trecut între cele două butoane, plăcile devin conectate aproape ca şi cum ar fi trecut un fir de la unul la altul Și acolo avem un circuit oscilator destul de bun Există capacitate la fiecare capăt și a lungime destul de mare a firului pentru a asigura inductanța În consecință că defalcarea izolației aerului din eclator este urmată de oscilaţii electrice care au loc cu o rapiditate de neconceput Cu toate acestea, din cauza rezistenței eclatorului, care este considerabilă chiar și după ce a fost spart, oscilațiile nu continuă pentru mult timp Ei au murit cu mult înainte de trecerea a cincizecimii din a în al doilea rând, când următorul impuls vine de la bobină Între timp spaţiul de aer îşi recapătă proprietăţile izolante, şi astfel, la sosirea lui următorul impuls, totul se întâmplă din nou Astfel, un mic tren de oscilații este produs pentru fiecare impuls de la bobina Fiecare tren provoacă o perturbare corespunzătoare în eter, și trimite un tren de unde electromagnetice, și acestea, căzând peste firul îndepărtat, generează în el un tren asemănător cu cel care a adus ele în fiinţă Aceste trenuri, în aparatul simplu al lui Hertz, s-au manifestat ei înșiși sub forma unor scântei minuscule care sărind prin micul gol între capetele firului curbat (Fig ) [Ilustrație: FIG Hertz „Detector” A fost cu acest simplu aparat pe care Hertz a descoperit cum să detecteze „undele fără fir ”] În , Hertz a făcut această descoperire a unei modalități de a detecta mult timp unde electrice A supus chestiunea la multe alte experimente și a constatat că undele au multe puncte în comun cu razele de lumină El a constatat că au fost reflectate de anumite suprafețe, la fel ca lumina reflectată de suprafața unei oglinzi El a făcut prisme care au fost capabile pentru a le îndoi precum undele de lumină sunt îndoite de o prismă de sticlă Unele lucruri părea a fi transparent pentru ei, așa cum sticla transparentă este la lumină, în timp ce altele sunt opace Nu rezultă că aceleași lucruri care reflectă undele luminoase reflectă undele electrice și așa mai departe Acesta din urmă poate trece printr-un zid de cărămidă, de exemplu Dar aceeași divergență trebuie să fie observata intre lumina si caldura radianta, din care actiunea sticlei este un exemplu familiar Sticla transparentă va lăsa lumina să treacă aproape fără estompare, totuși îl folosim pentru paravane pentru a ne proteja de prea multă căldură radiantă Faptul important este că toate cele trei - lumină, căldură radiantă și Hertzian undele - pe lângă faptul că se deplasează cu aceeași viteză, sunt reflectate, absorbit sau refractat, după exact aceleași principii Acest este o mărturie aproape perfectă a identităţii lor esenţiale Diferența dintre ele, așa cum s-a spus deja, este distanța de la creasta la creasta valurilor — „lungimea valului”, adică Si cititorul se va întreba prin ce mijloace poate această dimensiune misterioasă fi constatat În ciuda misterului său aparent, metoda este foarte simplu Se bazează pe faptul că două seturi de valuri similare călătoresc la aceeași viteză în direcții opuse interferează una cu cealaltă în a mod deosebit Să presupunem că un set de unde se deplasează de-a lungul unui reflector și loviți-l pe verticală; apoi un alt set va călători înapoi de la reflector exact similar cu primul, cu excepția faptului că direcția lor va fi opus Și rezultatul va fi că la anumite intervale de timp o vor face neutralizați-vă exact reciproc, astfel încât în acele puncte să nu existe acţiunea valurilor este deloc apreciabilă Acele puncte în care nu trebuie să fie nicio acțiune percepute se numesc „noduri” și au exact jumătate de lungime de undă în afară Acest lucru va fi destul de ușor de înțeles din diagramele însoțitoare În fiecare dintre aceste diagrame se presupune a fi setul de unde marcate a deplasându-se de la stânga la dreapta, în timp ce cele notate cu b sunt reflectate înapoi și se mișcă de la dreapta la stânga Se va observa că fiecare ondulat linia are o linie dreaptă trasată prin ea, împărțind-o în alternativă creste și goluri, a căror linie este cunoscută ca axa valurilor Acum observați că în Fig există puncte marcate cu x, unde undele a sunt la fel de mult deasupra axei ca undele b sunt dedesubt ea și invers Prin urmare, în acele puncte cele două seturi de valuri vor neutralizați-vă reciproc Acum treceți la următoarea figură, care, fie că ne amintim, arată același lucru valuri o clipă mai târziu, când s-au mutat puțin mai departe în lor călătoriile respective și se va vedea că și acolo sunt locuri marcat cu x unde cele două seturi de valuri se neutralizează reciproc Și la fel cu cea de-a treia diagramă Și în sfârșit observați că locurile marcate cu x sunt întotdeauna la fel în toate diagramele - adică sunt întotdeauna la fel distanța de la linia din partea dreaptă, care denotă reflector Va fi clar, de asemenea, că fiecare nod are o jumătate de lungime de undă din urmatoarea Astfel se poate arăta că în fiecare moment, și nu doar la cele trei indicate în diagrame, cele două seturi se neutralizează reciproc la noduri, că nodurile sunt întotdeauna în aceleași locuri și jumătate a distanță de lungime de undă [Ilustrație: FIG , și Aceste diagrame ne ajută să vedem cum sunt măsurate „undele fără fir” Valurile a ar trebui să se miște de la stânga la dreapta și b undă de la dreapta la stânga La puncte marcate cu x se neutralizează reciproc Atunci este ușor să descoperi acele puncte și distanța dintre oricare două adiacente este jumătate din „lungimea de undă” N B În Fig undele b cad exact deasupra undelor a ] Peste tot, cu excepția nodurilor, există acțiune mai mult sau mai puțin energic, dar există calm perpetuu Dar cum putem spune unde sunt nodurile? Când ne amintim că sunt punctele în care nu are loc deloc mișcarea undei este ușor de observat că în acele puncte nu vom primi nicio scânteie în detectorul nostru Deci, ce a făcut Hertz trebuia să-și pună oscilatorul în funcțiune astfel încât să arunce valuri pe o reflectoare suprafata si apoi misca detectorul incoace si incolo in vecinatate pana cand a găsit nodurile Între noduri, așa cum se va vedea printr-o inspecție a curbelor încă o dată, există alte puncte în care val-acţiunea va fi de două ori mai mare decât în cazul unui singur val, și așa în acele puncte răspunsul detectorului ar fi deosebit de energetic Această acțiune reciprocă între o undă incidentă și o undă reflectată este numită „interferență” și prin aceasta lungimile de undă ale întregului eteric au fost măsurate undele Planul utilizat în cazul undelor luminoase, deși același în principiu, este oarecum diferit din cauza scurtitatea extremă a valurilor Deci, experimentele lui Hertz nu au arătat doar că undele electrice lungi existau, dar că erau în toate esențiale asemănătoare cu lumina și au fost stabilite lungimile de undă ale acestora Pe această bază a fost construit telegrafie fără fir modernă Ar putea fi interesant să menționăm în acest moment un foarte curios, și într-o simț patetic, incident Profesorul Hughes, al cărui nume este asociat cu anumite instrumente cunoscute pentru telegrafie obișnuită, nouă ani înainte ca descoperirea lui Hertz să observe că un microfon a fost afectat de acțiunea unei bobine de inducție la o distanță mică El însuși a atașat câteva importanță pentru chestiune, dar și-a permis să fie descurajat urmărind descoperirea altor oameni de știință, mai eminenti decât însuși la acea vreme, care credea că nu este un domeniu promițător pentru ancheta Dar pentru influența acestor prieteni ar fi posibil fii eroul acestei povești în locul lui Hertz Profesorul Silvanus Thomson a spus că și el a observat scânteile produs la distanță când un borcan din Leyden a fost descărcat, dar nu face pretind că are prioritate față de Hertz, deoarece, văzând fenomenul, nu a făcut-o percepe sensul său real, în timp ce Hertz, deși puțin mai târziu în timp, și-a dat seama de semnificația profundă a acesteia Hertz însuși în relatarea sa despre experimentele sale este suficient de generos pentru a afirmă că, dacă n-ar fi descoperit valurile atunci când a făcut-o, este destul de bine sigur că Sir Oliver Lodge ar fi făcut-o Înainte de a continua să descriem principalul aparat utilizat în stație wireless Aș dori să dedic puțin spațiu pentru explicația unui termen care va apărea iar și iar și care reprezintă ceea ce este responsabil, în principal, de minunat progrese pe care arta de a trimite mesaje wireless le-a realizat în ultimii câțiva ani Mă refer la „rezonanță” Va fi de mare ajutor dacă cititorul va încerca singur un simplu, mic experiment ieftin Întindeți o sfoară orizontal peste a cameră și legați de ea alte două sfori astfel încât să atârne pe verticală, la o distanță mică între ele La capetele celor două șiruri se leagă niște obiecte mici - o bobină de bumbac pe fiecare va răspunde admirabil ei vor forma astfel două pendule și, pentru început, ar trebui să fie drepte aceeasi lungime După ce am manipulat toate acestea, dă-i bine unui pendul leagăn Acesta va oferi suportului o mișcare de tip dus-întors sfoară, care la rândul său va transmite acea mișcare celuilalt pendul În foarte scurt timp, deci, al doilea pendul va fi vibrând ca primul Într-adevăr, întreaga mișcare a primei voințe în scurt timp devin transferate la al doilea, astfel încât al doilea va fi balansând și primul nemișcat Apoi al doilea își va re-transfera energia înapoi la prima, și astfel vor continua până la original energia dată primului pendul este epuizată Punctul de a fi observată este rapiditatea cu care un pendul răspunde la impulsurile date de celălalt și ușurința cu care energia de una trece la alta Acum reduceți lungimea unui pendul La punerea primului în mișcare a anume acţiune spasmodică neregulată este de observat în a doua, dar este foarte diferit de răspunsul „din toată inima” din precedentul instanță În primul caz al doilea a răspuns firesc și uşor la primul Acum răspunsul său este extrem de reticent Aceasta se mișcă oarecum pentru că este forțat, dar aparent nu vrea Energia trebuie să fie impresionată pe ea Nu există nicio pregătire, pentru că nu există nicio simpatie între ei Acea simpatie între cele două pendule egale este „rezonanță” Aceeași apare între două corzi de vioară sau pian atunci când sunt „acordate” Explicaţia este că un pendul are o anumită frecvenţă naturală care depinde de lungimea lui Inca un pendul de aceeasi lungime, dispus așa cum tocmai a fost descris, prin urmare îi transmite impulsuri doar la frecvență care îi este firească În consecință, efectul este a una cumulativă și răspunde rapid Impulsuri la orice altă frecvență tind mai mult sau mai puțin să se neutralizeze reciproc În același mod un șir, de o anumită lungime și o anumită tensiune, are o frecvență în mod particular propriu, și va răspunde la un alt șir similar deoarece celălalt își dă impulsurile la frecvența sa naturală Este înregistrat că un motor dintr-o fabrică s-a întâmplat să funcționeze exact aceeași viteză ca și frecvența naturală a clădirii, cu rezultatul că după puțin timp structura s-a cutremurat atât de tare încât s-a prăbușit Acum circuitele electrice în care curenții oscilează au un firesc frecvență proprie Această frecvență depinde de cele două electrice proprietățile circuitului: capacitate și inductanță Și dacă vrei configurați o oscilație electrică în orice circuit prin care puteți face cel mai bine dându-i impulsuri la intervale care sunt în acord cu frecvența sa naturală Sir Oliver Lodge pare să fi fost primul care a apreciat pe deplin efectele rezonanței în telegrafia fără fir Este ciudat că în Anglia munca acestui om eminent în chestiuni „wireless” nu este mai mult pe deplin recunoscut Când telegrafia fără fir a ajuns la punctul în care publicul a devenit interesat, Marconi tocmai venea în faţă şi așa că, pentru totdeauna, numele lui va fi pe primul loc în estimarea publică Într-adevăr mai mult decât în primul rând, pentru că în mintea multora el monopolizează creditul pentru această invenție Mulți oameni au impresia că el este unul și singurul, sau în orice caz, inventatorul original al wireless telegrafie Acum, Marconi a făcut o muncă extrem de valoroasă în acest domeniu În plus, el a fost mijlocul de a plasa afacerea pe o reclamă bună picior Dar totuși, el nu este nicidecum originalul sau singurul inventator În timp ce admite că este un om remarcabil, care a făcut-o minuni, este doar o dreptate comună să ne referim la ceilalți ai căror contribuțiile la rezolvarea problemei sunt posibil egale valoare Și, dintre aceștia, puțini se pot compara cu Sir Oliver Lodge Dar pentru a reveni la problema rezonanței La început distanţele peste mesajele care puteau fi trimise erau doar mici Acum o marconigramă poate fi aruncat peste o emisferă La început se putea face puțin în timpul zilei, munca trebuia făcută în principal noaptea Acum comunicarea trece pe zi și noaptea deopotrivă Cu toate acestea, în principiu și în multe detalii, instrumentele sunt neschimbate față de ceea ce erau acum câțiva ani Sursa principală a tuturor această îmbunătățire este utilizarea rezonanței Pentru a enumera în linii mari aparatura utilizată pentru expedierea și primirea mesaje următoarea listă va fi utilă: Sfârșitul transmisiei ( ) O antenă, constând dintr-un număr de fire ridicate la a înălțime considerabilă deasupra solului ( ) Un eclator, format dintr-o serie de bile metalice cu goluri intre ele, cele exterioare fiind conectate la antena si la bobina de inducție ( ) O bobină de inducție puternică cu baterii sau altă sursă de curent să-l lucreze ( ) O cheie telegrafică, prin care bobina de inducție poate fi pornită și oprit în voie Sfârșit de primire ( ) O antenă exact similară cu cealaltă ( ) Un Coherer sau alt „detector de oscilații” ( ) Un instrument de recepție care poate fi un telegraf de scriere instrument, un telefon, oricare dintre un număr de telegraf obișnuit instrumente sau un galvanometru Instrumentele de transmisie și de transmisie sunt, desigur, instalate la ambele capete și oricare dintre ele poate fi conectat la antenă după bunul plac de către simpla miscare a unui comutator Antena joacă rolul uneia dintre plăcile metalice din Hertz oscilator Experimentele timpurii au fost făcute cu aparate Hertz, dar gama unui astfel de mecanism este foarte limitată În primul rând, neglijează pentru a profita de pământ Nu se înțelege cât de important este rolul pe care îl joacă pământul în transmiterea mesajelor fără fir Un foarte grozav pasul a fost făcut când Marconi a renunțat la una dintre plăcile de Hertz, și a folosit pământul în schimb; în timp ce cealaltă farfurie a dat loc celui fire ridicate, cea mai familiară parte a aparatului pentru majoritatea oamenilor Condensatorul este astfel format de pământ ca o singură placă, înălțată fire ca celălalt, iar aerul care intervine ca izolator The „capacitatea” trebuie să fie extrem de mică într-un astfel de aparat, dar este suficient; în timp ce liniile lungi de forță electrică care se întind de la antena înaltă către pământ produce valuri de mare putere de transport În cele din urmă, când pământul face parte din condensator, undele se agață de el, deci că, în loc să fie în mare măsură disipate în spațiu, se mișcă de-a lungul suprafaţa pământului Avantajul acestui lucru este evident La început era obișnuit să se plaseze eclatorul în conducătorul de sârmă de la antenă la pământ, ca în schița însoțitoare Mai tarziu, cu toate acestea, sa găsit mai bine să plasați bobina și eclatorul într-un local circuit în care se produc mai întâi oscilațiile Aceste oscilații trece printr-o bobină care se întrepătrunde cu alta legată de antenă și la pământ și, prin urmare, oscilațiile locale, așa cum am putea numiți-le, induceți oscilații similare în antenă, la fel ca și fluctuațiile într-o parte a unei bobine de inducție induc fluctuații în alte Intr-adevar bobina din circuitul local si cea din antena circuitul constituie de fapt o bobină de inducție Avantajul acestui lucru este că prin introducerea condensatoarelor capacitatea de care poate fi variată și bobine a căror inductanță poate fi variată, în circuitul de oscilație devine posibilă „acordarea” circuitelor în mod eficient Astfel rezonanța intră în joc și puterea cheltuită poate să fie făcute pentru a produce efectul maxim Au fost făcute unele încercări de a înlocui bobina de inducție în wireless telegrafie cu totul printr-un dinam special realizat Aceste mașini pot produc fie curenți alternativi, fie continui, de fapt Dinamul de curent alternativ este cu adevărat mai simplu decât cel mai familiar mașină cu curent continuu Dificultatea este, totuși, să o rulezi suficient de rapid pentru a produce alternanţe suficient de rapide Nicola Tesla a făcut un alternator (pentru a da dinamului de curent alternativ titlu scurt) care ar putea produce de alternanțe pe secundă, în timp ce dl W Duddell a făcut unul care a produs , dar niciunul nu a fost satisfăcător pentru lucrarea în cauză Ar putea fi făcută o astfel de mașină, așa ar fi de neprețuit, căci va fi evident că o succesiune continuă de valuri ar fi formate de ea și nu o succesiune de trenuri scurte de unde cum sunt cele produse de bobina de inducție și spark-gap The dificultățile nu sunt electrice, ci mecanice Pare îndoielnic dacă a mașina va fi făcută vreodată să funcționeze cu suficientă rapiditate, ceea ce ar face nu se face bucăți într-un timp foarte scurt [Ilustrație: FIG Cea mai simplă formă de antenă fără fir ] Alternatoarele mici sunt folosite uneori, totuși, pentru a alimenta alternativ curent la primarul unei bobine de inducție sau transformator, așa cum este mai des numit în dimensiunile sale mai mari Este necesar doar întrerupătorul când curentul primar este continuu - de la baterii, de exemplu Curentul alternativ nu are nevoie de întrerupător și, astfel, deranjamentul este eliminat Alternanțele de aproximativ o sută pe secundă, care sunt destul de lucru comun cu alternatoarele, sunt exact ceea ce este necesar pentru a excita un bobina de inductie În consecință, se găsesc mașini mici de acest fel in multe statii Un inventator danez, Valdemar Poulsen, a adoptat o cu totul alta metoda de producere a oscilațiilor electrice, care este metoda trăsătură distinctivă a modului său de telegrafie El profită de a efect curios al trecerii curentului între două tije, dintre care una este carbon, astfel încât să formeze un arc așa cum vedem în lămpile cu arc Cititorii mei sunt deja familiarizați cu termenul „shunt” în legătură cu probleme electrice, și astfel va percepe imediat ce se înțelege atunci când a se spune că al doilea circuit este aranjat ca un șunt către arc The diagrama însoțitoare va clarifica în orice caz problema Curentul vine de la baterie sau dinam cu curent continuu la o tijă tubulară de cupru care, pentru a preveni topirea, are apă rece circulând continuu în interiorul ei De atunci curentul trece la a tijă de carbon, formând un arc între cele două tije, și se întoarce de unde a venit În călătoria sa traversează bobinele unui electro-magnet, cel din care poli sunt câte unul pe fiecare parte a arcului Acest lucru tinde să arunce arcul stinge, ca o pufătură de vânt stinge o lumânare, efect pe care un magnet are întotdeauna un arc electric Șuntul constă dintr-un fir care duce de la cupru la tija de carbon cu un condensator și o bobină de inductanță introdusă în el Aceasta din urmă bobină formează de asemenea o parte a acelei bobine prin care oscilațiile în local circuitul sunt transferate la antenă Explicația electrică a ceea ce se întâmplă atunci când curentul este pornit la un aranjament ca acesta este destul de prea complex pentru a fi expus aici Aceasta depinde de un comportament curios al arcului Este într-adevăr un dirijor, totuși nu se comportă ca conducătorii obișnuiți și rezultatul este că curentul continuu care curge prin arc este însoţit de an curent oscilant în circuitul de șunt Și caracteristica importantă a aranjamentul este ca aceste oscilatii sa fie continue, intr-un singur lung tren, nu într-o succesiune de trenuri Avantajul acestui lucru are deja fost referit Trebuie menționată o altă caracteristică a aparatului tocmai descris, întrucât va părea curios cititorului general Ca să funcționeze în mod corespunzător este necesar ca arcul să fie închis într-o cameră umplut cu hidrogen sau cu un gaz hidrocarbon În general, se utilizează cărbune-gaz Descoperirea inițială a lui Hertz a fost că mici scântei puteau fi văzute trecând între capetele unui fir curbat când undele electrice cădeau peste el Astfel de „detectoare de scântei”, așa cum sunt numiți, sunt utile în laborator, dar nu pentru telegrafie practică [Ilustrație: FIG Diagrama (simplificată) care arată cum Poulsen generează oscilații Curentul dintr-un dinam curge prin arc, după care curenții oscilează prin condensator și bobină (cum ar fi descrise în text) ] Câțiva oameni par să fi observat în anii trecuți că o masă de pilitură de metal liber, în mod normal un foarte prost conductor de electricitate, a devenit un conductor mult mai bun atunci când o descărcare electrică de un fel a avut loc în apropiere Cererea pentru un receptor wireless nu a avut atunci a apărut însă și astfel descoperirile nu au fost urmate În consecință a rămas de redescoperit de Branly, din Paris, în A pus niște pilitură de metal într-un tub de sticlă, ale cărui capete a închis cu dopuri metalice Întinse lejer împreună, pilitura nu ar fi conduc curentul unei baterii mici de la o priză la alta, dar când a apărut o scânteie nu departe deveneau brusc conductoare și a lăsat-o să treacă La câțiva ani după aceasta, Sir Oliver Lodge a preluat-o ideea ca receptor pentru mesaje wireless și crezând că este acţiunea s-a datorat valurilor care au făcut ca pilitura să se lipească, el l-a botezat „Coherer” Marconi a reușit să facă din aceasta o formă foarte delicată, deși lucrând strict pe aceleași linii Problema cu un coherer este că atunci când devine conductiv, acesta rămâne așa, cu excepția cazului în care pilitura este scuturată Loja deci aranjată pentru ca tubul să fie lovit continuu de un mecanism de ceas sau de un mecanism ca a unui clopot electric Marconi a efectuat o nouă îmbunătățire prin făcând curentul care trece prin coerer să controleze lovirea mecanism, astfel încât acesta din urmă este în mod normal liniștit dar administrează unul sau două atingeri la momentul potrivit Sir Oliver Lodge și Dr Muirhead au conceput un alt detector care, totuși destul de diferit ca formă, este într-adevăr la fel în principiu Un oțel discul cu o margine ascuțită ca de cuțit este făcut să se rotească deasupra unui vas de Mercur Marginea atinge doar mercurul, dar nu mai mult În vârful mercurul de acolo plutește un strat subțire de ulei, un conductor prost Acum ca discul se rotește ridică pe marginea sa o peliculă de ulei, pe care o duce în jos în mercur Filmul aderă atât de strâns încât împiedică discul în mișcare să atingă metalul lichid Prin urmare, in conditii normale, cele doua sunt izolate electric de fiecare altele prin pelicula de ulei și nici un curent nu poate trece de la mercur pe disc Cu toate acestea, oscilațiile, cauzate de undele electrice care intră, sunt capabile să o facă sparge pelicula de ulei și astfel aduceți discul și mercurul în contact, după care curge curentul Mișcarea constantă a discului se restabilește pelicula de ulei de îndată ce oscilațiile încetează Motivul pentru care acești detectori acționează așa cum procedează nu este înțeles pe deplin O explicație sugerată este că curenții oscilatori încălzesc particule și astfel să le sudăm parțial împreună Un altul este cel alăturat particulele devin încărcate ca plăcile unui condensator minut și așa sunt trase strâns împreună ca plăcile dintr-un voltmetru electrostatic atrași unul spre celălalt Presupunând că neconductibilitatea originală pilitura liberă se datorează peliculei de aer care le poate înconjura, oricare dintre aceste lucruri ar explica ruperea filmului sau stors, rezultând un contact mai bun și o putere de conducere îmbunătățită Dar ambele sugestii par a fi contrazise de faptul că, dacă piesele in contact fie din anumite substante cohererul lucreaza cel sens invers În aceste condiții, conductivitatea este în mod normal bună, dar influența undelor de intrare face ca acesta să devină rău În profesorul Rutherford, acum din Manchester, a descris câteva descoperiri pe care le făcuse cu privire la efectele magnetice ale oscilații O mică mașină simplă pe care o făcuse el a fost acționat prin descărcarea unei bobine la o jumătate de milă distanță, la acel moment a mare performanță Acest detector era pur și simplu un electro-magnet cu a miez de oțel în locul miezului obișnuit de fier moale Motivul pentru care acesta din urmă este folosit în magnetul obișnuit este că își pierde magnetismul în momentul de față curentul încetează să treacă prin bobina cu care este înconjurat, în timp ce un miez de oţel îşi păstrează magnetismul Pentru majoritatea scopurilor un miez de oțel ar face inutil un electro-magnet, dar în acest caz s-a dorit ca miezul să fie magnetizat permanent Deci un curent a fost primul a trecut prin bobină pentru a magnetiza miezul, iar apoi bobina a fost conectat la o formă simplă de antenă în timp ce era un magnet oscilant adus aproape astfel încât să fie indicată puterea magnetică a miezului și orice schimbare făcută evidentă Efectul deversarii la jumătate de milă distanță era să de magnetizezi ușor miezul Acest lucru a fost arătat de către mișcarea magnetului oscilant și astfel primul „detector magnetic” a fost găsit Dar aici, poate, ar trebui să explic modul de utilizare a antenei la stația de recepție - funcția sa de la capătul de expediere a fost deja clarificat Undele electromagnetice, venite din depărtare transmițător, loviți antena de recepție și, astfel, instalați în ea oscilaţii precum cele care le pun în mişcare Pentru fiecare oscilație în antena de trimitere va exista o alta, similară în toate aspectele, cu excepția faptului că va fi mai slabă, în antena de recepție Iar oscilațiile sunt conduse aici către detector, indiferent de forma acestuia poate fi și în ea își fac simțită prezența În câteva cazuri, un termo-galvanometru Duddell a fost folosit ca detector, în care curenții oscilatori se raportează direct În coherere detectorul funcționează determinând curenții oscilatori să controlează un curent continuu de la o baterie și acesta din urmă este cel care de fapt dă semnalul, dar există o serie de extrem mijloace interesante care au fost inventate pentru a detecta oscilația curenţilor prin efectul lor de încălzire RA Fessenden, de exemplu, a perfecţionat unul care este o minune manopera delicata El depinde de încălzirea unui fir de către curenții care trec prin el O astfel de încălzire este rezultatul forța electrică care acționează împotriva rezistenței, iar dificultatea este aceea dacă rezistența va fi mare, va ucide aproape în întregime pe cei leșinați forțe oscilante în antena de recepție, în timp ce dacă, pe de altă parte de mână, să fie mic, creșterea temperaturii va fi inapreciabilă Așa el cuprinde un fir fin de platină într-un bec de sticlă din care este aerul epuizat Firul de platină este în primul rând încorporat într-un fir de argint: firului de argint i se dă un miez de platină, de fapt Apoi firul compus este tras în jos până când este atât de subțire încât miezul de platină are doar o miimi și jumătate de inch în diametru Un scurt lungimea acestui fir compus este apoi îndoită într-o formă de U buclă și capetele sale conectate la fire mai groase În cele din urmă partea de jos a bucla este scufundată în acid azotic, care consumă argintul punct și lasă platina goală Astfel se produce o lungime foarte scurtă (câțiva milimetri) de sârmă de platină extrem de subțire susținută de el se termină cu fire relativ groase Fiind atât de scurt, acest fir nu oferă prea multă rezistență și în consecință nu verifică material oscilațiile La acelasi timp, deoarece este atât de bine, oferă o oarecare rezistență și, în sfârșit, întrucât căldura generată va fi într-un spațiu extrem de mic, aceasta acolo va fi apreciabil Un telefon este aranjat astfel încât să fie curent trece, de asemenea, prin sârmă fină, și fiecare variație ușoară în temperatura firului de platină, variind rezistența acestuia, variază curent prin telefon Și pot fi variații extrem de ușoare detectat de sunetul din telefon Astfel oscilațiile generate în antena afectează căldura din fir; care îi afectează rezistența; iar asta afectează din nou telefonul, care, în cele din urmă, afectează urechea oricine îl ascultă Trebuie înțeles însă că aceasta nu este un telefon fără fir, pentru că sunetele auzite nu sunt articulate dar doar sunete lungi și scurte, reprezentând punctele și liniuțele ale "Codul Morse " Electroliza ne oferă o altă formă de detector Un extrem de firul mic de platină formează un electrod și o placă mare de plumb altele, și ambele sunt scufundate în acid diluat Trecerea curentului din o baterie locală instalează electroliza și astfel se oprește prin formarea a peliculă de oxigen pe electrodul mic Acest film, însă, este rupt de curenții oscilatori de la antenă, astfel încât atâta timp cât sunt care vine curentul bateriei poate curge, dar de îndată ce încetează curentul bateriei se oprește din nou Astfel curgerea și oprirea curenții oscilatori sunt exact copiați de curentul din baterie, care curent este condus printr-un telefon sau un galvanometru sensibil Cititorilor le poate trece prin cap să se întrebe de ce curenții oscilatori nu sunt trecut direct la un galvanometru Răspunsul este că pentru că sunt oscilarea unui galvanometru foarte sensibil nu este posibilă Adevărat, termo-galvanometrul Duddell a fost menționat în aceasta conexiune, dar deși este un instrument frumos, nu se poate compara pentru delicateţe cu galvanometrele cu curent continuu Acestea din urmă sunt cu ușurință de o sută de mii de ori mai sensibil Dar necazul poate fi depăşite prin „redresarea” curenţilor oscilatori, prin trecerea lor printr-un conductor „unidirecțional” - unul, adică, care trece curentul doar într-un singur sens Acestea amintesc de un turnichet așa cum este instalat la anumite locuri publice, care vă dau drumul, dar nu vă vor lăsa să intrați decât dacă plătiți De fapt, nu te vor lăsa deloc să intri La fel, „redresoare” va permite să treacă doar acelor curenți care curg într-unul direcție, și astfel au tăiat fiecare oscilație alternativă, astfel producând ceva asemănător unui curent continuu, care poate fi detectat de galvanometrele foarte delicate care sunt utilizabile acolo unde sunt continue curenții sunt vizați, sau mai des de un receptor de telefon The conductoarele de redresare sunt în multe cazuri cristale, de unde acești detectori sunt numite „Detectoare de cristal” Carborundum este favoritul pentru asta scop Și asta ne aduce la întrebarea importantă a secretului wireless comunicare, și măsurile luate pentru a preveni confuzia din partea numărul de mesaje independente care zboară prin aer în același timp Acest lucru poate fi realizat în mare măsură cu ajutorul rezonanței Trenuri de valuri aruncat de o antenă poate lovi mai multe alte antene, dar dacă nu cei din urmă sunt în ton cu aparatul de trimitere, probabil că nu vor fi afectat apreciabil Lăsați totuși unul dintre ei să fie în ton și asta va prelua cu ușurință mesajul care nu este observat de ceilalți Aceasta este ca și cum trei persoane care privesc o lampă îndepărtată ar fi afectate de o formă de daltonism care i-a făcut practic orbi la toate culorile cu excepția unuia Să presupunem că unul poate vedea doar roșu, celălalt albastru și al treilea galben O lumină trimisă printr-o sticlă albastră fiind furată de toate razele cu excepția că cele albastre ar fi vizibile doar pentru omul care putea vedea albastru Omul care ar putea vedea albastru ar fi, la fel, destul de orb la lumina transmisă prin sticlă roșie sau galbenă Fiecare dintre ei, de fapt, ar putea să fie semnalat destul de independent de ceilalți prin simpla trimitere a lui raze de culoare la care ochii lui erau sensibili Tocmai în în același mod, fiecare receptor wireless este sau poate fi sensibil la cel mai mult valuri de o anumită lungime și practic oarbe pentru toate celelalte The operatorul își poate regla aparatul pentru anumite lungimi de undă prestabilite, şi astfel el poate comunica în secret cu staţiile a căror lungime de undă el stie Schimbarea, desigur, se face prin modificarea capacității, sau inductanță sau ambele Instrumentele pot fi astfel calibrate încât să fie destul de ușor de făcut modificarea Apoi, antenele pot fi construite astfel încât mesajele să poată fi primite cu ajutorul cea mai mare disponibilitate dintr-o anumită direcție În altele, pot fi primit din orice direcție, dar direcția poate fi descoperită Acest, va fi ușor de văzut, este de mare valoare pentru navele în ceață Antene realizate cu o parte verticală scurtă și o parte orizontală lungă radiază cel mai bine în direcția departe de care partea lor orizontală puncte Acest lucru este de mare avantaj în stațiile care sunt construite special pentru a comunica cu alte stații particulare În astfel de cazuri antena este construit cu grijă, astfel încât să îndrepte în direcția cerută Astfel de antenele primesc, de asemenea, mai ușor acele semnale care provin de la direcție departe de care sunt îndreptate S-a făcut deja referire la faptul interesant că wireless comunicarea este mai ușoară noaptea decât ziua Asta este probabil din cauza „ionizării” atmosferei prin acţiunea luminii solare Odată cu lumina vizibilă a soarelui, vine la noi de la soare a cantitate de lumină cunoscută sub denumirea de „ultravioletă”, deoarece își face efectul cunoscut în spectrul luminii solare dincolo de violet, care este limita de vizibilitate la un capăt al spectrului Nu o putem vedea, dar ea afectează puternic plăcile fotografice Are substanțe chimice energetice puteri și are capacitatea de a face aerul mai conductiv decât el este de obicei Comparativ puțin din ea pătrunde în atmosfera noastră, dar trebuie să exercite o mare influență puțin mai sus Acum cititorii îşi vor aminti că procesul prin care undele electromagnetice se propagă se verifică atunci când undele lovesc un conductor Energia în valuri este apoi folosit în producerea de curenți în conductor în loc să formeze mai multe valuri Și astfel aerul parțial conductiv formează a barieră parțială a valurilor Efectul nu este apreciabil în caz a valurilor minuscule de lumină și căldură, dar este în cazul lungi „valuri fără fir” Toată lumea a văzut valurile unui maree în avans urcând pe o plajă de nisip și a observat cum nisipul uscat (un bun conductor de apă) aspiră și distruge cele mai înalte valuri În like modul sunt undele fără fir „aspirate” de către parțial conductoare atmosfera Dar efectul luminii ultraviolete nu durează mult, și astfel, noaptea, dispare Prin urmare, mesajele pot fi trimise mai bine noaptea decât ziua Pentru telefonia wireless ceea ce se doreste este un continuu neintrerupt tren de valuri, cum ar fi cele din „arcul Poulsen” și un receptor de tipul magnetic Cohererul nu este bun pentru acest scop, deoarece acesta fie oprește curentul complet, fie îl lasă să curgă copios The detectoarele magnetice răspund totuși la variațiile de putere a valurilor care vin Pe măsură ce acestea din urmă cresc sau scad puterea, astfel detectorul magnetic emite semnale mai puternice sau mai slabe Deci a emițătorul telefonic de tip obișnuit este făcut pentru a varia puterea a oscilațiilor la capătul de trimitere, în timp ce un telefon obișnuit receptorul este plasat în serie cu detectorul la capătul receptor Astfel, fiecare variație ușoară corespunzătoare undelor sonore rostite în transmițătorul este reprodus în receptor Este ciudat că telefonia fără fir nu a făcut progrese mai mari, căci se poate spune, pe cuvântul uneia dintre cele mai mari autorităţi, că telefonia fără fir este mai simplă și mai ușoară decât telefonia prin a cablu submarin În aceasta din urmă există obstacole aproape de netrecut cauzate de capacitatea și inductanța circuitului, în timp ce în metoda wireless există foarte puțină dificultate Există, desigur, mai multe așa-numitele „sisteme” de telegrafie fără fir in folosinta Există Marconi în Marea Britanie; Amiraalitatea secretă sistem în marina britanică; De Forest din Statele Unite; cel Telefunken din Germania, ca să nu mai vorbim de promițătorul sistem Poulsen Și mai sunt si altele Dar ar fi inutil să încercăm să explic cum diferă unul de altul într-o lucrare ca aceasta În principiu ei sunt la fel Formele precise de instrument utilizate pot varia, dar chiar și acolo există multe în comun între ei Pe măsură ce timpul trece, va fi inevitabil să fie o tendință spre tot mai multă uniformitate Acesta este întotdeauna Caz, pentru unele lucruri sunt în mod inerent mai bune decât altele și rivale sistemele, deși fiecare lucrează după propriile linii, vin întotdeauna la cam acelasi rezultat pana la urma Fără a face nicio comparație, asta este sigur să spunem că dacă sistemul Telefunken, de exemplu, are vreunul puncte de superioritate față de Marconi, acesta din urmă o va face mai devreme sau mai târziu afla acest fapt și își vor modifica aparatul în consecință In toate probabilitatea că aceasta va funcționa în ambele sensuri și unele lucruri pe care le Sistemul german pe care îl folosește acum va da locul celor pe care britanicii au in functiune Într-o altă industrie foarte modernă, acest lucru este foarte evident După ce a participat și a studiat cu atenție câteva expoziții anuale de mașini zburătoare, I am observat cu mare interes modul în care diferitele tipuri de câţiva ani acum se contopesc în tipurile mai mult sau mai puțin uniforme ale zilelor noastre Si el a fost la fel cu telegrafia fără fir și va fi și mai mult în viitorul Cele mai bune mijloace de generare a undelor și cele mai bune mijloace de detectare ei la distanță - asta este întreaga problemă și toți lucrătorii din ea vor ajunge mai devreme sau mai târziu la aproape aceleași concluzii cu care sunt cele mai bune moduri Brevetele pot face puțin pentru a întârzia acest lucru, dar nu prea mult Pentru un singur lucru, brevetele durează doar câțiva ani Pentru altul, un brevet acoperă doar a mod special de a face un anumit lucru O mașină care se numește „brevet” este adesea subiectul a o sută de brevete, fiecare acoperind a un punct deosebit Este aproape imposibil să patentezi un întreg mașinărie Un principiu general nu poate fi brevetat, ci doar unul particular aplicarea acelui principiu și astfel există în foarte multe cazuri mici variații ale unei metode brevetate care sunt la fel de bune ca și unul patentat și care poate fi folosit în mod liber Deci nici măcar brevetele nu vor au mare efect, după toate probabilitățile, asupra acestui proces de unificare Dar, oricum ar fi, nu există nicio îndoială că întreaga lume datorează a profundă datorie de recunoștință față de bărbații care au rezolvat cel mai mult acest lucru binefăcător de invenţii Este greu să te gândești la unul singur care a adus vreodată o asemenea încărcătură de beneficii omenirii sărace și în luptă ca aceasta are Nava aflată în primejdie, omul farului pe insula lui singuratică, exploratorul din regiunile polare, pionierul colonizatorului în noul lands de fapt, doar cei care au cel mai mult nevoie de o legătură de legătură cu lor semeni — sunt oamenii cărora telegraful fără fir le aduce ajutor și confort Toată cinstea oamenilor care au făcut-o CAPITOLUL XIII CUM POATE FI TRIMISE PRIN FIRM Trimiterea unui mesaj prin telegraf este ușor de înțeles Variat combinații de două semne simple, cum ar fi sunete scurte și sunete lungi, poate fi ușor făcut să indice literele prin care cuvintele pot fi scrise afară Nici trimiterea de sunet printr-un fir nu face o cerere foarte mare credulitatea Știm cu toții că sunetul este format din nenumărate puține valuri în aer, iar prin cele mai simple dispozitive acestea pot fi convertite în variații ale unui curent electric, care variații, prin mijloace la fel de simplu, pot fi făcute să se reconversie înapoi în sunet valuri la celălalt capăt Dar transmiterea unei imagini este cu totul alta chestiune Pare abia posibil în cazul unui desen precum o schiță cu stilou și cerneală, care constă dintr-un număr relativ mic de linii definite; dar cu a schiță umbrită sau o fotografie, cu gradațiile ei de lumină și umbră a transmite astfel de lucruri ar părea a fi dincolo de limitele posibilitate, nu știam că s-a făcut Descrierea lui metodele vor constitui deci un subiect deloc neinteresant pentru a capitol Este demn de remarcat că s-au făcut multe încercări în acest sens cu ani în urmă de un bărbat pe nume Caselli și o descriere a acestui pionier aparatul va constitui o bună introducere în evoluțiile ulterioare În Fig vedem un pătrat care reprezintă o foaie de staniol, pe care este desenată, cu cerneală neconductivă, o simplă figură geometrică The cerneala poate fi grăsime sau lac shellac, într-adevăr există multe substanțe care sunt disponibile pentru utilizare ca cerneală izolatoare Peste piață există un număr de linii punctate paralele, dar acestea trebuie să fie înțelese, nu sunt de fapt desenate pe folie - scopul lor va fi evident într-o clipă Să presupunem că conectăm folia la un pol al bateriei și la celălalt stâlp printr-un fir flexibil la un stilou sau un stilou metalic Dacă punem punctul a stiloului în contact cu folia, facem un circuit complet, prin care, desigur, va curge curent Dar dacă, odată cu ea, atingem unul dintre liniile neconductoare, nu va exista curent [Ilustrație: FIG ] [Ilustrație: FIG ] Luând o riglă, atunci, să desenăm punctul stiloului peste folie într-o serie de linii drepte paralele Sunt aceste excursii ale stiloul pe care liniile punctate sunt destinate să-l reprezinte Pentru aproape tot timpul curent va curge; dar ori de câte ori stiloul traversează una dintre liniile de cerneală neconductivă va exista o încetare de moment Astfel, cititorul va începe să perceapă, obținem ceea ce putem numi o reprezentare electrică a figurii trasate folia Și acum să ne întoarcem la Fig Există, de asemenea, un pătrat, dar în acesta în cazul în care nu este folie, ci hârtie care a fost înmuiată în prusia de potasă Motivul pentru introducerea acestei substanțe chimice este că este susceptibil la acțiunea electrică Oriunde trece curentul prin el, ea devine schimbat în albastru prusac, astfel încât dacă plasăm punctul lui a pixul pe hârtie și provoacă curgerea curentului din acel punct hârtie, acolo obținem un punct albastru Dacă, în timp ce curentul curge, noi trageți stiloul, obținem o linie albastră Fig reprezintă prin urmare, în principiu, aparatul de trimitere al Telegraful scris al lui Caselli, în timp ce Fig reprezintă primirea instrument Cele două pixuri sunt conectate împreună prin firul principal, în astfel încât, atunci când punctul celui este în contact cu curentul foliei goale curge din celălalt și în hârtie; dar ca fosta traversează o linie de cerneală tot curentul încetează Dacă, atunci, în timp ce stiloul care trimite este trasat linie cu linie peste folie, celălalt este tras cu aceeași viteză, linie cu linie, peste hârtie preparată chimic, vom obține pe aceasta din urmă o serie de rânduri așa cum se arată în Fig aproape continuu, dar rupt ici și colo Fiecare ruperea reprezintă o trecere a stiloului care trimite pe o linie și luate împreună, după cum se va vedea, ele constituie o reproducere a figură geometrică desenată pe folie După cum se arată, liniile sunt mai degrabă departe unul de celălalt, și astfel reproducerea nu este una foarte bună Ele sunt numai trasat astfel, însă, pentru ca principiul să fie arătat cu atât mai mult clar Ele pot fi desenate astfel încât să se suprapună și apoi efectul este mult mai bine, poza primita fiind aproape exacta reproducerea celuilalt Se va observa că un esențial pentru succesul acestei metode este ca cele două pixuri să se miște la unison perfect și asta era grozav dificultate Caselli a folosit un aranjament de pendule, cel mai bun lucru disponibil la momentul respectiv Reproducerea este, în limbajul fotografic, un negativ, un oarecum caracteristică nesatisfăcătoare a metodei O simplă modificare însă a conexiunile electrice vor inversa, astfel încât reproducerea va fi pozitiv Există două moduri de a întrerupe un curent de la orice circuit anume Una este să interpună o rezistență, prin care curentul nu poate trece într-o cantitate apreciabilă, iar celălalt este să oferi o a doua cale pentru curent atât de mai ușor decât prima că practic tot curentul va trece așa, lăsând primul circuit, în toate intențiile și scopurile, gratuit Este ca și cum un fermier și-ar dori pentru a opri oamenii care trec printr-un anumit câmp Două metode ar fi deschise lui: unul să ridice o poartă înaltă peste care nimeni n-ar îndrăzni să o urce, iar celălalt să ofere o scurtătură atât de mai plăcută și convenabil decât vechiul drum pe care nimeni nu are de ales dintre cele două modurile s-ar gândi să meargă pe calea veche Ceea ce fermierul ar numi o scurtătură, electricianul o numește scurtătură circuit, iar un scurtcircuit este adesea o modalitate mai convenabilă de tăiere opriți un curent decât un comutator care interpune rezistență La toate evenimentele, într-un caz ca acesta, un scurtcircuit permite acest lucru ceea ce ar fi foarte dificil prin orice alte mijloace În aparat, așa cum este deja descris, bateria trebuia să conducă curent de-a lungul unui fir lung, care se termină la recepția îndepărtată instrument, de unde curentul a revenit prin pământ Folia și stiloul, acționând ca un fel de „robinet” electric, controla acest lucru Când folie și stilou atins, robinetul era deschis și curgea curent Când linia de cerneală neconductivă s-a interpus, robinetul era închis și curgerea incetat Dar conectați bateria direct la fir și puneți folia și stiloul într-un circuit de ramificare scurt și totul este inversat Apoi deschiderea „robinetului” trimis curent la celălalt capăt; acum deschiderea de robinetul face ca acesta să curgă în jurul ramului scurt și să părăsească principalul sârmă Apoi, închiderea robinetului a oprit curentul să ajungă la capătul mai îndepărtat; acum o determină să facă acest lucru De fapt, întreaga acțiune a aparatul este complet inversat, iar părțile goale ale foliei devin reprezentate de hârtie goală, în timp ce liniile izolatoare produc semnele Pe scurt, un rezultat pozitiv în loc de unul negativ Așa era schema lui Caselli cu ani în urmă Este menționat aici la unii lungime, deoarece principiul ei este în mare parte reutilizat într-un mod îmbunătățit forma în cel mai de succes dintre aparatele moderne pentru un scop similar Fără îndoială a fost o schemă foarte excelentă, simplă și eficientă, care ar fi trebuit să reușească; dar nu a făcut-o, din motivul suficient că la acea vreme cunoștințe de electricitate și pricepere în construcție mecanismele delicate nu erau atât de dezvoltate ca în prezent Pentru succesul, așa cum sa spus deja, un lucru era esențial și acela lucru foarte greu de obținut - un sincronism perfect între un stilou si celalalt Dacă unul ar fi doar cel mai mic grad „depasit” cu celălalt, a urmat inevitabil eșecul Deci transmisia electrică a schițelor a scăzut pentru moment Mai recent, a apărut o soluție perfectă de succes a problemei cu totul alt mod Acest aparat, la început numit telautograf, dar acum cunoscut sub numele de telewriter, va fi mai mult convenabil să ne referim mai târziu Dintre sistemele moderne de transmitere a imaginilor cele mai de succes, probabil, sunt telautograful Korn și telectrograful Thorn-Baker Ambele sunt capabile să transmită reproduceri foarte corecte ale fotografii pe lângă desene în linii Dificultatea cu fotografiile este, bineînțeles, că multe părți din ele nu sunt de aceeași întuneric sau alb, dar umbrele treptat de la unul la altul Luați cazul unui simplu portret O parte din chipul subiectului va fi pură alb, în timp ce partea în umbră va fi relativ întunecată Nu este linie dură și rapidă între cele două, dar printr-o gradație printr-o număr infinit de nuanțe, una se transformă în cealaltă Cum poate fi este posibil să transmiteți asta, mai mult sau mai puțin mecanic, printr-un fir? The soluția se datorează faptului că ochiul se va amesteca împreună un număr de nuanțe distinct diferite, dacă sunt aranjate corespunzător, într-o formă graduală Schimbare Într-adevăr schimbarea este pas cu pas, dar efectul este aparent destul de continuu Acest lucru poate fi văzut în ilustrațiile „semi-ton” din această carte O examinare atentă va arăta că o astfel de imagine este tăiată în pătrate mici În partea albă pură pătratele sunt invizibile, în timp ce în părțile perfect negre, dacă există, acestea sunt atât de îmbinate unul în altul ca să fie inseparabili Dar peste tot în imaginea se va vedea că există pătrate fiecare cu un punct în mijloc În părțile mai întunecate punctele sunt mari; în cele mai ușoare ei sunt mici Obținem efectul aproape de culoare, deși imaginea este realizat în întregime cu cerneală neagră Ochiul nu vede punctele individuale când ne uităm doar la imagine; trebuie să-l examinăm foarte mult aproape pentru a le găsi Cu toate acestea, ei sunt acolo tot timpul și este pur și simplu acțiunea particulară a ochiului care vede semitonuri frumoase, umbrire imperceptibil unul în altul, în timp ce în realitate există doar a mare număr de puncte echidistante, toate la fel de negre Vedem, așadar, că este posibil să împărțim o imagine de orice fel într-un număr de pătrate mici și să trateze fiecare pătrat ca fiind din întuneric egal peste tot Atunci, dacă putem comunica prin fir asta un anumit grad de întuneric la o stație îndepărtată, în cazul în care mici piesele pot fi adunate în ordinea lor corectă și pot fi date corecte nuanță, imaginea așa cum este construită la capătul de recepție va fi ceva așa la sfârșitul trimiterii Și trebuie doar să facem dimensiunea fiecăruia pătrat separat suficient de mic pentru a obține o copie care va semăna cu original foarte îndeaproape într-adevăr În primele zile s-a propus de fapt să telegrafieze imagini de către telegrafie obișnuită, folosind acest principiu Sugestia a fost de a fi de acord pe un cod de douăzeci și șase de nuanțe, fiecare numită printr-o literă a lui alfabet O nuanță trebuia să fie a , următoarea b și așa mai departe Apoi imaginea trebuia să fie împărțită în pătrate, iar nuanța specială a fiecare pătrat telegrafat prin intermediul literei corespunzătoare Nuanțele astfel comunicate urmau să fie adunate la capătul de primire, pe a sistem prestabilit, și astfel imaginea urma să fie construită Dat din belşug de timp, acea schemă ar putea avea un succes moderat, dar pentru a obține un cu adevărat reproducere bună, subdiviziunea trebuie să fie atât de mică, iar numărul de pătrate, așadar, atât de imense, încât ar fi mai rapid să trimiți poză cu trenul decât să-l telegraf prin mijloace atât de laborioase Într-o bloc semiton destul de grosier, pătratele sunt, să zicem, la pătrat inch Prin urmare, acest număr de scrisori ar trebui să fie telegrafat fiecare centimetru pătrat de imagine transmis, ca să nu mai vorbim despre dificultatea de a construi o imagine a unui număr atât de mare de piese și dând fiecăruia nuanța dorită Ideea aceea, oricât de eșuată este forma sa brută, ilustrează foarte clar principiul fundamental asupra care se face această lucrare Problema este de a crea o mașină care să facă același lucru împărțiți rapid și automat originalul într-un număr mare de pătrate, apoi trimiteți un curent electric pentru a reprezenta fiecare pătrat, un astfel de curent prin puterea sa pentru a indica umbra pătratului: și în cele din urmă este nevoie de un instrument similar care să acționeze ca receptor și să reproduce acele pătrate în ordinea potrivită, dându-le fiecăruia corect umbră În practic toate mecanismul este rotativ, originalul fiind plasat pe un tambur care se rotește sub un stilou sau echivalentul acestuia, în timp ce stiloul se deplasează treptat de la un capăt la altul după felul acului unui fonograf sau, altfel, același rezultat fiind realizat prin tamburul propriu-zis având o mișcare în sens final precum și a unul rotativ Instrumentul receptor este de formă similară și ambele trebuie începeți împreună, mișcați cu aceeași viteză și păstrați într-adevăr un perfect corespondență între ele Dacă distanța este mare între cele două, pot apărea dificultăți la „întârzierea” curenţilor care trec între ele Electricitate nu trece prin fire lungi, mai ales dacă sunt sub mare, cu ceva asemănător cu rapiditatea pe care suntem predispuși să o gândim Peste un scurt linie și în împrejurări favorabile primirea unui telegraf semnalul de la capătul îndepărtat este practic instantaneu, dar de lungă durată linii, iar în anumite condiții, acest lucru este departe de a fi cazul Atunci trebuie făcut ceva pentru a grăbi acțiunea curentului, sau în caz contrar, tamburul de primire trebuie să rămână în urma tamburului de trimitere suma necesară În unele cazuri, de asemenea, aparatul de transmisie pierde puțin timp în eliminarea curenților și, de asemenea, trebuie să fie permis, astfel încât, luând în considerare toate lucrurile, cititorul să vadă că soluția cu succes a acestei probleme este acoperită cu multe subtile dificultăți care probabil sunt apreciate doar de cei care sunt bine familiarizat prin tristă experiență cu micile capricii ale amândurora electricitate și dispozitive mecanice Niciunul dintre ei nu face exact ceea ce noi vreau să facă; fiecare suferă de mici defecte, care în cazul a problemă delicată ca aceasta, unde o diferență de o sutime de a al doilea ar fi fatal pentru succes, introduce dificultăți aproape de netrecut Pentru a transmite desene, profesorul Korn folosește foarte mult un instrument de trimitere ca cel al lui Caselli Poza este plasată, fie manual, fie fotografic, pe o foaie de folie de cupru, care se fixează în jurul cilindru rotativ, liniile fiind formate din material neconductor Folia fiind electrificată și stiloul conectat la „linie” sau firul principal, curenții trec la capătul mai îndepărtat la fel ca în vechiul aparat La capătul de primire tamburul este acoperit cu hârtie fotografică și închis într-o cutie etanșă la lumină Printr-o gaură din această cutie un creion fin de lumină trece de la o lampă, fiind folosite lentile adecvate pentru a se asigura că creionul va avea, parcă, o vârf foarte fină, producând un foarte mică pată de lumină pe hârtie Dacă lumina rămâne destul de constantă, tamburul se rotește între timp, o linie va fi trasată de acesta pe hârtie care va fi vizibil atunci când acesta din urmă va fi dezvoltat Din moment ce toba nu se rotește doar pe axa sa, dar se mișcă și în sensul capului cu o sutime de an inch la fiecare revoluție, această linie va fi o spirală, ale cărei spire va fi la o sutime de inch una dintre ele Astfel hârtia va fi înnegrită, practic uniform, peste tot Dacă intensitatea luminii variază, cu toate acestea, linia va fi uneori mai ușoară decât în altele, în timp ce, ar trebui să fie întreruptă cu totul pentru o clipă, apoi va fi o decalajul corespunzător în linie și este ușor de observat că dacă acestea părți mai ușoare sau goluri apar în locurile corecte pe care le vor forma a imagine Cu alte cuvinte, controlând acea lumină, putem construi a poza pe hartie Întrebarea este cum să o controlezi Profesorul Korn folosește deja o formă a galvanometrului Einthoven descris În loc de fibra argintită folosită în general în aceasta instrument, este montat un fir de argint, a cărui mișcare parțial sau taie complet creionul luminii Transmițătorul Korn pentru fotografii este destul de diferit, deși receptorul este practic același cu ceea ce tocmai a fost descris The baza acesteia este o putere deosebită deținută de seleniul metalic atunci când este în o anumită stare Acesta, ca toate metalele, este un conductor de electricitate, dar desigur oferă rezistență într-o oarecare măsură Acum caracteristica specială de seleniu este că rezistența sa este redusă dacă lumina strălucește asupra lui Să presupunem, deci, că curentul curge printr-o masă de seleniu și ca acestea din urmă să fie brusc iluminate puternic, rezistența va la odată căderea și creșterea actuală Pe de altă parte, ar trebui să fie lumina căzând asupra seleniului se diminuează, rezistența acestuia va crește și curentul care trece prin el va scădea Pe scurt, dat un potrivit aranjament, curentul care curge într-un circuit din care o „celulă” de seleniu formează o parte va crește sau scădea odată cu creșterea sau scăderea în lumina care cade asupra celulei Cu ceva timp în urmă, ziarele spuneau povești izbitoare despre o modalitate prin care orbii, așa se spunea, urmau să fie răsplătiți pentru pierderea vederea lor – un nou simț, așa cum ar fi, trebuia să le fie dat prin care ei puteau „auzi” lumina, chiar dacă nu o vedeau Toate acestea au avut referire la această proprietate curioasă a seleniului, el fiind, desigur, un fapt indubitabil că va varia un curent electric în conformitate cu variațiile luminii și dacă acel curent este condus prin a receptor de telefon un bărbat, ținând asta la ureche, ar putea, într-un fel, auzi variațiile luminii [Ilustrație: TELESCRITORUL Acest instrument remarcabil transmite scrisul și desenele reale stilou de primire copiend exact mișcările stiloului de trimitere] În transmițătorul Korn pentru fotografii seleniul este folosit ca urmează: Se realizează o fotografie transparentă, pe celuloid sau gelatină film, iar acesta este fixat pe un cilindru de sticlă montat ca deja descris Un creion de lumină cade peste aceasta în același mod ca în cazul receptorului tocmai descris și, pe măsură ce cilindrul se rotește, descrie o linie spirală fină de jur împrejur și în jurul ei Mai mult, lumina trece chiar prin fotografie și cade pe a oglindă în interior, de unde se reflectă asupra unei celule de seleniu La fiecare moment, atunci, lumina cade peste o mică parte a fotografia și cantitatea de ea care trece și în cele din urmă ajunge la seleniu depinde de densitatea acelei părți Între timp, curentul curge dintr-o baterie prin seleniu și de acolo peste firul principal până la stația îndepărtată Ca creionul ușor își urmărește calea spirală peste fotografia înfășurată în fiecare variație densitatea imaginii este reprodusă ca o variație a curentului prin seleniu Acesta, la capătul îndepărtat, operează Einthoven galvanometru, ale cărui mișcări variază nuanța liniei spiralate fiind desenat pe hârtie fotografică Acest proces are loc cu o viteză remarcabilă, astfel încât în câteva minute nenumăratele variaţii constituind o fotografie completă pot fi transmise și înregistrate fidel la capătul îndepărtat al sârmă Dar poate cea mai de succes dintre aceste metode este cea cunoscută sub numele de telectrograf Este surprinzător ca schema lui Caselli în principiu, și formează un alt exemplu al faptului că ideile bune adesea eșuează din lipsa mijloacelor adecvate pentru a le îndeplini Domnul Thorne-Baker, inventatorul telectrografului, a avut la dispoziție acumulat depozite de cunoștințe și deprinderi care nu existau în vremea lui Caselli În consecință, primul a avut un succes strălucit unde predecesorul său a produs doar un interesant dar oarecum încercare ineficientă S-a făcut deja referire la blocurile semiton în care o gazdă de puncte mici de diferite dimensiuni alcătuiesc o imagine Acum în loc de rânduri paralele de puncte linii paralele de grosimi diferite vor da foarte cam acelasi rezultat Primele sunt realizate prin fotografierea imaginii printr-o foaie de sticlă riglată cu două seturi de linii în unghi drept la reciproc Acesta din urmă poate fi realizat folosind un ecran cu linii într-un singur sens numai în loc de două moduri Prin urmare, este destul de ușor pentru un producător de blocuri produce un „bloc de proces” în care sunt folosite linii în loc de puncte Pentru acest scop special, cu toate acestea, nu este un bloc obișnuit care este necesar, deși în esențial este foarte asemănător Imaginea să fie transmis este fotografiat printr-un ecran ca și cum ar fi un bloc semiton urmau să fie făcute Negativul astfel obținut este apoi imprimat de gumă procesați pe o foaie de plumb moale și, după spălare, imaginea rămâne pe plumb sub formă de linii de gumă insolubilă pe a fundal de plumb gol O strângere într-o presă împinge gingia în plumb, și astfel conferă întregii foi o suprafață netedă pe care un stylus se va plimba cu ușurință, dar care este, totuși, alcătuit din conductor părți și părți neconductoare, acestea din urmă formând imaginea Foaia de plumb este apoi pusă pe un cilindru rotativ și răsturnată sub a mișcarea stiloului în modul cu care suntem acum familiarizați Foaia este aşezate cu liniile longitudinale ale cilindrului astfel încât curentul să treacă la stylus, cu excepția cazului în care trece peste lățimea liniilor și așa linii similare sunt construite la capătul îndepărtat Mecanismul de recepție este de tip electro-chimic pe care Caselli folosit Curentul trece de la stiloul receptor la hârtie și acolo își pune amprenta într-un mod care va fi înțeles din descrierea aparatului anterior Avantajul suprem al acestei metode de lucru, față de cel al profesorului Korn, este că operatorul poate vedea ce face Pentru a obține bine rezultate, trebuie făcute o serie de ajustări electrice și dacă el le-a înțeles bine sau greșit poate fi văzut de îndată ce imaginea începe să crească pe hârtia primitoare Dacă este nevoie de o mică reajustare operatorul îl vede și poate pune lucrurile înainte de ceea ce este cu adevărat important o parte din imagine începe să apară, în timp ce cu aparatul Korn el nu știe deloc ce se întâmplă, deoarece nu poate vedea nimic până când poza este terminata si hartia fotografica a fost dezvoltata Va fi evident, de asemenea, pentru oricine a luat în considerare cu atenție capitolele de telegrafie fără fir, că ar trebui să fie posibilă realizarea trimiterea stiloului sau a controlului echivalent al acestuia, un transmițător fără fir și a receptor wireless pentru a opera stiloul de recepție, astfel încât să poată trimite poze prin „wireless” S-au făcut experimente în acest scop oarecare măsură de succes și, mai devreme sau mai târziu, aproape sigur că vom auzi că dificultățile, care nu sunt deloc mici, au fost depășite Dar nu putem încheia acest capitol fără o referire mai completă la aceasta invenție minunată, telewriterul În asta, un bărbat face o schiță cu un stilou pe o bucată de hârtie, sau poate el scrie un mesaj, și simultan un stilou, la sute de mile distanță dacă trebuie, face exact același lucru Instrumentul receptor trage schița linie cu linie sau transcrie mesajul în real scrierea de mână a expeditorului O mică atingere, aproape ciudată în ea naturalețe, este că din când în când stiloul care primește părăsește hârtie și se scufundă într-o sticlă de cerneală, după care își reia lucrează chiar în locul în care s-a oprit Acum, cum sunt liniile și curbele complicate, liniile și punctele care alcătuiesc un limbaj scris, chiar și micile zguduiri și defecte care dă scrisului fiecărui om o personalitate proprie, cum pot fi toate acestea trimis printr-un fir este la prima vedere foarte greu de înțeles The inventatorul acestui aparat a descoperit o modalitate extrem de simplă de făcând-o Dar chiar și el nu încearcă să o facă cu un singur fir, ar trebui spus, căci foloseşte două Acesta nu este un dezavantaj atunci când, așa cum se întâmplă adesea, este utilizat împreună cu un telefon, pentru ca acesta din urmă să fie eficient, necesită și două fire Cu ani în urmă s-au folosit fire unice pentru telefoane ca la telegrafe, circuitul fiind finalizat prin intermediul Pământ Dar a apărut dificultatea că fiecare fir prin care curenți fluxul este susceptibil de a induce curenți în firele vecine - bobina de inducție se bazează pe acest fapt - și astfel au fost auzite mesaje dintr-un singur fir altele, sau, ceea ce era poate și mai enervant, punctele și liniuțele trecerea într-un fir telegrafic ar produce zgomote puternice într-un telefon fir care s-a întâmplat să fie aproape Utilizarea a două fire, totuși, în întregime înlătură această problemă, pentru că curentul vecin induce apoi două curenți în loc de unul, câte unul în fiecare, și se întâmplă ca acestea să fie opuse unul altuia, astfel încât să se neutralizeze reciproc Deci fiecare cablul telefonic este acum dublu și, prin urmare, este gata, așa cum ar fi, de a avea telescriitorul i se potrivea Dar chiar și cu două fire dificultatea pare de netrecut până când noi amintiți-vă că cele mai complexe curbe pot fi rezolvate în două simple miscarile Pixul expeditor, cu care se face scrierea sau desenul original, este atașat la joncțiunea a două tije ușoare Capătul mai îndepărtat al fiecărei tije este atasat de capatul unei manivele usoare fixat astfel incat sa se poata roti sau oscilează, după felul manivelelor, în planul biroului de pe pe care se află hârtia Toate îmbinările menționate sunt de natură balamale, astfel încât, pe măsură ce stiloul este mișcat în jurul tijelor, să se întoarcă, mai mult sau mai puțin, într-un sens sau celălalt, cele două manivele Acest mecanism simplu, va fi observat, realizează foarte eficient principiul tocmai amintit, pentru rezolvă mișcarea stiloului, oricât de complicată ar fi, într-o simplă mișcare de rotație a celor două manivele Deci manivelele se rotesc într-un loc sau în altul, pe măsură ce desenatorul își face a lui imagine și este foarte ușor de aranjat ca mișcarea lor să varieze puterea a doi curenți electrici, prin care obținem electricitate curenţi variind în funcţie de mişcarea manivelelor Acest lucru se face făcând ca fiecare manivela să opereze o rezistență variabilă sau reostat Când se află într-o poziție extremă pe o parte, manivela permite curentul să curgă liber, dar pe măsură ce trece la cealaltă extremă poziționarea rezistenței în calea curentului este crescută Asa un aranjarea este o caracteristică comună în aparatura electrică Deci curentul de la o baterie curge către cele două fire care duc la distanță stație, fiecare trecând prin reostat conectat la unul dintre manivelele Ne putem gândi la reostate ca la robinete care pot fi pornite sau oprit prin acțiunea manivelelor Să ne imaginăm că manivela a este în poziție când curentul curge liber - când "robinetul" electric este complet deschis; apoi un curent puternic va curge de-a lungul firului a , revenind la bateria care trimite prin pământ Pe măsură ce manivela este mișcată, curentul va fi redus treptat, până când, dacă va fi mutat chiar peste celălalt extrem, curentul va fi cel mai slab [Ilustrație: FIG Un mesaj primit de Telewriter ] Ajuns la celălalt capăt, acest curent trece la un dispozitiv pe care îl putem descrie pur și simplu ca un magnet aranjat astfel încât acțiunea lui să tragă în jurul a manivelă împotriva acțiunii de reținere a unui arc Acum, cu cât curentul este mai puternic, cu atât magnetul trage mai mult și mai departe se rotește manivela de primire Manivela de trimitere variază rezistență, rezistența variază curentul, curentul variază puterea magnetului receptor, iar magnetul variază poziția manivela de primire Ajustat corespunzător, atunci, mișcarea manivelei la un capăt este comunicat prin acel lung lanț de cauze și efecte, până când în cele din urmă se repetă exact de mișcarea manivelă la celălalt capăt Același lucru se întâmplă simultan peste fiecare dintre cele două fire, manivelă a la capătul de trimitere comunicând prin fir a pentru a porni a la celălalt capăt, în timp ce manivela b își comunică mișcarea prin firul b către alta manivela b Fiecare manivela de trimitere este imitată îndeaproape în fiecare acţiunea celui corespunzătoare la staţia îndepărtată Cele două manivele de recepție sunt conectate prin tije ușoare de recepție stilou exact în același mod în care este conectat stiloul care trimite În consecință, nu numai mișcările separate ale celor două manivele sunt repetate la stația de la distanță dar mișcările complexe ale trimiterii stilou, care a dat naștere la acțiunile manivelelor, sunt, de asemenea, transmise la, și repetat de stiloul de înregistrare Mișcările primului stilou sunt rezolvate în mișcări de rotație de către cele două manivele, acestea sunt transferate la celelalte manivele, iar mișcările lor sunt la rândul lor transformate înapoi în curbele scrise Astfel, așa cum stiloul din mâna artistului îi desenează schița, la fel face și mâna automată în celălalt loc, poate fi la o distanță mare, repetați fidel opera lui, iar schița crește rând cu rând simultan la ambele capete Nu există aici spațiu pentru a detalia cum, de un alt curent suprapus pe cele menționate deja, stiloul de recepție este făcut să se scufunde singur periodic în călimară la voinţa expeditorului De o viclenie utilizarea curentului alternativ se face fără a interfera în niciun fel cu acțiunea manivelelor așa cum este descris mai sus Dar, desigur, există o limitare severă la utilitatea acestui lucru mașină, în măsura în care desenul trebuie făcut în momentul de transmisie și poate fi „pus pe fir” doar de mâna lui artistul însuși CAPITOLUL XIV UN EXEMPLU MINUNAT DE ȘTIINȚĂ ȘI ÎNDEMANARE În capitolul precedent s-a făcut referire la faptul că pentru trimiterea cu succes a pozelor „prin fir” era necesar un lucru mai sus toti ceilalti Unul lucru constă în a face două mașini, poate la sute de mile distanță, începeți să lucrați împreună, opriți-vă împreună și, când funcționează, rotește exact cu aceeași viteză Lăsați cititorul să-și imagineze problema pentru sine și se întreabă cum poate fi un astfel de aranjament posibil Lasă-l să se gândească la un oraș la două sute de mile distanță și apoi meditează asupra posibilității de a face o mașină să funcționeze în propria sa cameră iar un altul din acel oraș îndepărtat mențin unanimitate perfectă în lor miscarile Rezultatul unei astfel de reflecții va fi probabil afirmația că așa ceva este dincolo de limitele posibilității Atunci va găsi următoarea descriere a modului în care se face extrem de interesantă În primul rând, trebuie înțeles că fiecare mașină este condusă de un motor electric Motoarele sunt proiectate să funcționeze la de rotații pe minut și conduc cilindrii mașinilor prin angrenaje astfel dispuse încât acestea din urmă să se întoarcă cu de rotații pe minut Acum, dintre toate mașinile, poate cea mai docilă și ușor de gestionat este motor electric cu curent continuu Fiecare astfel de mașină este realizată cu scopul de a funcționează la o anumită viteză, dar aceasta poate fi variată în anumite limite limite, prin simpla variare a forței curentului care îl antrenează Și acea forță poate fi variată foarte ușor prin utilizarea unui instrument numit un „reostat” sau rezistență variabilă Cu toții suntem familiarizați cu modul de intrare pe care mecanicul-motor reglează viteza unei locomotive, prin intermediul o supapă în conducta de abur Deschiderea și închiderea, mai mult sau mai puțin, a supapa permite schimbarea vitezei după dorință și reglarea la a frumusețe Reostatul este pentru curentul electric ceea ce supapa este pentru aburi; poate fi deschis și închis, mai mult sau mai puțin, după cum este necesar Prin ea curentul care antrenează motorul poate fi făcut mai puternic sau mai slab, iar ca acea modificare se face, astfel încât viteza motorului se schimbă în consecință Astfel, vedem că există la îndemână mijloacele de a pune în funcțiune un motor cu orice viteză dorită Dificultatea, însă, este de a spune când a fost viteza dorită atins Se pot număra rotațiile unei mașini la două sau trei rotații pe minut cu o anumită precizie, dar cincizeci rotațiile pe minut sunt mai mult decât se poate număra corect Încă mai puțin am putea număra cele de rotații în fiecare minut ale motoarelor Astfel, chiar dacă am avea cele două motoare unul lângă altul, ar trebui să avem extreme dificultate în a le face să lucreze exact cu aceeași viteză Unul ar putea fi făcând în timp ce celălalt a făcut sau și nu ar trebui să fim niciunul mai înțelept Și când îi despărțim pe cei doi la o distanță de multe mile, sarcina de a le sincroniza este și mai rea Dar, din fericire, există un mecanism simplu prin care putem spune foarte cu precizie viteza unui motor Cititorul a fost deja familiarizat, în capitolele precedente, cu diferența dintre direct sau curenți electrici continui și alternativi Este sortare continuă care este folosită pentru a acţiona aceste motoare, dar o uşoară plus la mașină va face astfel încât în timp ce curent continuu este pus înăuntru, pentru a-l conduce, curent alternativ poate fi extras din el Două mici inele metalice izolate sunt montate pe axul mașinii și acestea sunt conectate în anumite moduri la firele motorului; apoi împotriva acestor inele, când se întorc, se freacă două brațe mici de metal, numite, datorită acțiunii lor de măturare, perii; iar din acestea perii putem extrage curentul alternativ Pentru scopul nostru actual, importanța acestui lucru constă în faptul că Rata la care curentul va alterna depinde de viteza motor Pe măsură ce motorul crește sau scade viteza, la fel va crește și rata alternanta creste sau scade Deci, dacă putem măsura rata la care curentul extras de la motor este alternativ, vom ști din aceasta rata la care functioneaza masina Acest lucru îl putem face cu ajutorul unui „frecvențămetru” Funcționarea acestui lucru este bazat pe acțiunea unui diapazon Toată lumea știe că un dat diapazonul emite întotdeauna aceeași notă Nota depinde de rata la care furca vibrează și motivul pentru care o furcă întotdeauna dă aceeași notă este pentru că vibrează întotdeauna în aceeași viteză Acea rata, la rândul său, depinde de lungimea sa Dacă cineva ar fi depus un pic la capătul unui diapazon, nota sa ar fi ridicată, deoarece rata sa de vibrația ar deveni mai rapidă În mod similar, alungirea furcii ar fi rezultă în acordarea unei note mai mici Astfel, un diapazon sau orice bară de oțelul ținut de un capăt și liber să vibreze la celălalt, ne oferă a standard de viteză care este foarte fiabil Și se întâmplă că putem utilizați cu ușurință un set de astfel de furci pentru a testa rata de alternanță a unui curent alternativ În general vorbind, curentul alternativ nu este de folos pentru punerea sub tensiune a magnet Motivul principal pentru acest lucru este că curentul tinde să ajungă înecat, parcă, în bobină Curentul alternativ traversează o bobină într-adevăr foarte fără tragere de inimă Este, totuși, posibil să se facă un electric magnet de design special care va funcționa suficient de bine cu curent alternativ pentru a răspunde scopului nostru prezent Și va fi clar că la fel cum şi curentul alternativ însuşi este format dintr-o serie de curenți scurti, astfel încât forța magnetului va fi intermitentă; se va nu dați o tracțiune constantă, așa cum este de obicei cazul magneților, ci a succesiune de mici remorchere Va exista, de fapt, o remorcher pentru fiecare alternarea curentului O formă simplă de motor montată așa cum tocmai am descris și care se rotește la rotații pe minut, ar da de alternanțe pe secundă Dacă, apoi, un astfel de curent a fost folosit pentru a energiza un magnet, acel magnet ar face-o dați de remorchere pe secundă Deci o bară mică de oțel de lungimea potrivită pentru a da de vibrații pe al doilea poate fi fixat cu capătul liber aproape atingând un astfel de magnet și când curentul este pornit, foarte curând va vibra puternic Căci tragerile magnetului vor fi de acord cu rata naturală de vibrație a barului Și la fel ca cele două penduluri descrise în capitolul XII au răspuns ușor unul altuia, astfel încât bara răspunde ușor la tragerea magnetului Dar crește sau scade rata de alternanță atât de ușor și acea simpatie dintre magnet și bară este distrusă Bara nu va răspunde atunci Acesta va răspunde numai când tragerile lui magnet și viteza naturală de vibrație a barei corespund exact Deci, este obișnuit să plasați cinci sau șase astfel de bare cu capetele lor lângă un magnet Lungimile barelor variază ușor, astfel încât ratele de vibrațiile sunt, să zicem, , , , , respectiv Haideți, în imaginație, să reglam viteza unui motor presupus până când obţinem ceea ce corespunde la de alternanţe Pornim curentul și la început, eventual, nu primim niciun răspuns de la oricare dintre barele vibratoare Doar o atingere a mânerului reostatului și observăm că bara dă semne de viață Vedem atunci că nostru prima viteză a fost mult prea mare, iar reducerea acesteia a redus-o la , care este încă puțin prea rapid Doar puțin mai multă mișcare de mânerul, iar începe să recadă în liniște, în timp ce arată animaţie Mai puțină mișcare și dă loc lui și apoi știm că motorul nostru funcționează la viteza dorită Dacă motorul nostru ar fi avut a fost prea lent pentru a începe, ar fi fost care a primit prima dată în acțiune, dar metoda de ajustare ar fi fost tocmai cea la fel Și astfel vedem întreaga schemă Reglăm viteza prin reostat, și între timp curge acel flux de curent alternativ din motor pentru a ne indica care este viteza, în timp ce „frecvențămetru”, cu diversele sale bare vibrante, ne interpretează mesajul pe care ni-l aduce curentul alternativ Deci prin vizionare contorul pe care îl știm când avem viteza pe care o dorim Dar chiar și asta este doar jumătate din bătălie Am văzut cum să facem un mașina se întoarce la orice viteză dorită și astfel putem regla oricare două, astfel încât se învârt cu aceeași viteză, dar nu am văzut cum să pornim și opriți cele două mașini în același timp În primul rând, trebuie înțeles că în cazul primirii mașină există un ambreiaj de frecare, așa cum este denumit, între motor și cilindrul pe care îl conduce Asta înseamnă că în timp ce, sub circumstanțe obișnuite, motorul conduce cilindrul rotund, putem, dacă ne place, îl ținem pe acesta din urmă nemișcat fără a opri motorul Când o facem deci, legătura dintre cei doi pur și simplu alunecă Deci, dacă punem pe cilindru o prindere care este capabilă să-l rețină rotind, putem încă porni motorul, iar acesta din urmă va funcționa Apoi, în momentul în care prinderea este eliberată, cilindrul va începe să se rotească și el Cea mai comună formă de „acționare prin frecare” este cureaua plată din piele pe două scripete, pe care toată lumea le-a văzut la un moment dat într-o fabrică Și va fi destul de ușor de conceput cum, dacă una dintre mașinile conduse dacă s-ar lipi, cureaua ar putea aluneca pur și simplu pe unul dintre scripete, dar, de îndată ce mașina devenea din nou liberă, se va roti exact așa cum a făcut-o inainte de Este exact la fel cu ceea ce luăm în considerare Motorul lucrează continuu la viteza corespunzătoare, dar cilindrul poate fi oprit atunci când este dorit de captură Combinat cu prinderea este un electro-magnet, și prin bobinele sale acolo curge curentul de electricitate care este angajat în imprimarea poza de pe cilindru Dacă un magnet este aranjat pentru a atrage altul magnet, va face acest lucru numai atunci când curentul de energizare curge într-un sens Când curge în sens invers, nu atrage Prin urmare, este ușor să aranjeze lucrurile astfel încât curentul de imprimare, deși trece prin bobina magnetului, nu trebuie să deschidă prinderea Dar dacă asta curentul să fie inversat în direcție pentru un moment, magnetul dă o tragere, deschis zboară prinderea, iar cilindrul pleacă la revoluția lui Astfel, vedem, tot ceea ce este necesar pentru a porni cilindrul receptor este pentru a inversa curentul pentru o clipă Și acum să ne îndreptăm atenția asupra mașinii care trimite Pe ea cilindru există un aranjament care inversează automat curent care curge la firul principal o dată la fiecare revoluție În mod normal, cel curentul curge către fir așa cum este descris în ultimul capitol, purtând prin mijloacele variaţiilor sale detaliile tabloului pentru reproducere prin mașina de primire la celălalt capăt Dar pentru o clipă o dată la fiecare revoluție că curentul este întrerupt și un curent trimis în direcția opusă în schimb Asta face mașina care trimite de la sine, destul de automat Și acum cititorul știe despre toate aparatele; rămâne doar de văzut cum funcționează diferitele părți în combinație Stând lângă mașina care trimite, în primul rând pornim curentul, care merge de-a lungul firului până la stația îndepărtată Apoi ne-am pus motorul să funcționeze și cilindrul începe să se rotească Înainte să aibă efectuată o singură rotație se acționează „inversorul” și doar pentru a momentul în care curentul invers merge la fir La sosirea la celălalt capăt care ridică prinderea și pornește cilindrul de primire Asta mai întâi revoluția parțială a cilindrului de trimitere nu contează degeaba Real afacerea începe atunci când inversorul acționează pentru prima dată și acesta este momentul când începe să se miște și cilindrul receptor În mod similar, atunci când Trimiterea cilindrului se oprește nu mai trimite curenți inversați și astfel cilindrul de primire este prins de prindere și nu eliberat Deci pornirea și oprirea sunt destul de automate Același aranjament permite o reajustare continuă a vitezei relative a celor două cilindrii să aibă loc Cu toate cele mai bune dispozitive, diapazon și în rest, este încă imposibil să se obțină unanimitate perfectă, dar variația într-o singură revoluție nu poate fi suficientă pentru a conta; este doar când eroarea dintr-o revoluție continuă să se înmulțească atât de gravă ar putea apărea o diferență, iar aceasta este prevenită în cele ce urmează mod frumos de simplu Motorul care antrenează tamburul de primire este astfel reglat încât acesta călătorește puțin mai repede decât celălalt Astfel primirea cilindru finalizează fiecare rotație cu puțin înainte de cealaltă, și în consecință este oprit și ținut de captură de fiecare dată The catch îl reține, desigur, până când sosește curentul invers și îl eliberează Astfel, nu numai cilindrul de trimitere îl pornește pe celălalt când încep operațiunile, dar o face la fiecare revoluție Prin urmare, la fiecare revoluție, cei doi cilindri pornesc împreună Deci cei doi cilindri sunt setati, in functie de frecvenmetru, la as aproape cât posibil exact vitezele corecte și acțiunea inversor, curentul invers și prinderea, asigură destul de automat că la începutul fiecărei revoluţii va fi perfectă acordul dintre cei doi Nu poate apărea nicio acumulare de erori, iar problema, deși aparent atât de dificilă, dacă nu de nedepășit, la prima vedere, este depășită CAPITOLUL XV TESTARE ŞI MĂSURARE ŞTIINŢIFICĂ Știința, fie că este de varietate pură, aceea pentru care se urmărește de dragul ei propriu pentru simpla lăcomie pentru cunoaștere sau știință aplicată, al cărui scop este să asiste la fabricație, se bazează în întregime pe testare și măsurare precisă Este doar prin descoperirea și investigarea micilor diferențe de mărime, greutate sau rezistență pe care unele dintre ele faptele cele mai importante pot fi scoase la lumină Sunt cateva probleme, de asemenea, care sfidează teoria, deoarece sunt prea complicate; ei implică prea multe teorii dintr-o dată, iar acestea pot fi rezolvate doar prin teste precise Și toate acestea necesită utilizarea unor foarte ingenioase și dispozitive adesea costisitoare Instrumentele electrice de măsură erau de o importanţă suficientă şi interesul de a justifica un capitol al lor, dar sunt multe altele de mare valoare și nu lipsită de interes pentru cititorul general De exemplu, în urmă cu câțiva ani a fost o coliziune în Solent, tocmai în largul Cowes, între crucișătorul Hawke și linia uriașă Olympic Cauza acestui fapt a fost subiect de dispută și de litigiu; cel teoreticienii au teoretizat; unii au ajuns la concluzia că Hawke trebuia să vina, iar alții Olimpicul ; și unde medicii nu sunt de acord cine va decide? S-a decretat cu înțelepciune că ar trebui făcute teste pentru a rezolva problema întrebare Ideea principală a fost aceasta Ofițerii Hawke , de departe cei mai mici vas, a afirmat că au fost scoși din cursul lor prin aspirație cauzate de mișcarea unei nave atât de mari precum Olimpicul în apele relativ înguste și puțin adânci ale Solentului; cu alte cuvinte, că Olimpicul în mișcarea prin apă a provocat un vârtej, mișcare turbionar în apă, tinde să atragă un vas mai ușor spre în sine Și aceasta este doar una dintre acele probleme cu care se află teoria incapabil să se descurce Așa că a fost transferat la National Physical Laborator de la Teddington, lângă Londra, pentru investigare prin experiment La această instituție, care este una seminațională, există un tanc construit în scopuri ca acesta Cuvântul rezervor ne conduce la subestimați-i oarecum dimensiunea, pentru că are de picioare lungime și de picioare larg Este solid construit din beton, cu un set miniatural de docuri la un capăt și o plajă în pantă la celălalt Pe ambele părți sunt șine pe care rulează cărucioare care susțin capete a unui pod care se întinde pe întreg Acest pod poate fi propulsat de-a lungul, prin intermediul motoarelor electrice care actioneaza rotile carucioarelor, din un capăt al rezervorului la celălalt, la orice viteză dorită, în, de desigur, limite rezonabile, iar de la acesta poate fi remorcat orice model pe care acesta se dorește testat Modelele folosite sunt de obicei realizate din ceara, prin intermediul unui aparat special concepute în acest scop Trebuie explicat că planurile a nava consta dintr-o serie de curbe, fiecare reprezentand conturul a vasului la o anumită înălțime De exemplu, dacă vă puteți imagina o navă tăiată orizontal în felii de grosime uniformă, apoi fiecare felia poate fi afișată pe desen („planul de forfecare”, așa cum este numit) printr-o linie curbă Aproape de chilă, liniile ar fi, desigur, aproape drepte, dar s-ar bomba din ce în ce mai mult pe măsură ce apar mai sus Și ceea ce trebuie să facă această mașină este să facă, rapid și economic, un model de ceară care să fie o reproducere exactă, pe a scară mică, a navei în discuție Poate fi cel mai adesea este—o navă încă neconstruită, al cărei comportament se dorește să fie testat Sau poate fi o navă existentă, așa cum a fost în cazul menționat tocmai acum Oricum ar fi, modelul este realizat din desene Un bloc de ceară se sprijină pe o masă, în timp ce desenul este întins pe a bord în apropiere Un indicator este mutat cu mâna de-a lungul uneia dintre linii și mișcarea sa este repetată de un tăietor care se învârte rapid care taie ceara la o curbă similară Prin ajustări adecvate tăietorul poate fi făcut pentru a mări sau reduce dimensiunea, astfel încât să producă orice scară dorită Astfel, fiecare linie este trecută peste și o curbă similară tăiată în ceară la inaltimea corecta Desigur, acest lucru produce doar un bulgăre de ceară în formă de in pași , așa cum ar fi, dar atunci este destul de ușor să-l tăiați manual, astfel încât să se producă un model neted al navei, perfect precis în ea forma și o copie la scară mică a vasului portretizat pe desen Poate fi, de asemenea, scobit, balastat cu greutăți în interior și astfel realizat să se scufunde la orice nivel dorit, reprezentând astfel vasul când este complet încărcat, pe jumătate încărcat și așa mai departe Pot fi tot felul de încărcări inegale produs dacă este necesar, într-adevăr orice condiție a navei reale poate fi imitat în model Acesta poate fi apoi remorcat înainte și înapoi în rezervor de către căruciorul de călătorie descris mai sus Viteza de remorcare poate fi variată prin schimbarea vitezei a motoarelor care o antrenează Forța necesară pentru a trage modelul apa se măsoară cu ajutorul unui dinamometru care înregistrează tracțiunea pe aparatul de remorcare O chestiune care necesită adesea investigație este forma și dimensiunea val aruncat în sus de prova vasului și a celui lăsat în urma ei, cunoscut sub numele de „unda de prora” și respectiv „unda de pupa” Aceste valuri reprezintă energie risipită, pentru că nu sunt de folos și sunt produse efectiv prin puterea motoarelor navei în timp ce o conduc The nava ideală nu ar provoca valuri, dar din moment ce acesta este un grad de perfecțiune imposibilă nici măcar de sperat, constructorul naval trebuie să se mulțumească el însuși proiectând astfel navele sale încât aceste valuri să fie la fel de mici ca posibil Valurile sunt înregistrate fotografic, în unele cazuri de către cinematograf Unii dintre marii constructori de nave au propriile lor tancuri, la fel și autorităţile navale ale marilor puteri navale Cel de la Teddington era înființat prin munificitatea unui celebru constructor de nave britanic, dl Yarrow, care nu numai că a suportat costul construcției, dar a dat și un dotare pentru a ajuta la întreținerea acestuia Este destinat să servească nevoilor constructorii mai mici care nu au rezervoare proprii, și, de asemenea, pentru investigarea problemelor de interes general pentru constructorii navale, iar pt astfel de teste precum cea referitoare la Hawke și Olympic In acest ultimul caz, desigur, au fost realizate două modele, câte unul pentru a reprezenta fiecare navă și au fost remorcate în așa fel încât să imite foarte îndeaproape mișcările navelor în momentul în care s-au ciocnit A fost ca rezultat al acestor teste la care Olimpicul a fost obligat să plătească despăgubiri Amiraalitatea, reținându-se că ea a fost cauza accidentului Recent a fost efectuată o investigație foarte interesantă de acest fel în tancul de la Yard-ul Marinei Statelor Unite Portul New York constă în mare parte din debarcadere care se proiectează dinspre malurile râu Odată cu creșterea liniei Atlanticului, vechile debarcadere deveniseră prea scurt și au apărut întrebări cu privire la alungirea lor Dacă ar fi gata, cum ar afecta curentul din râu și manipularea transport maritim in general? Dacă, pe de altă parte, nu s-ar face, ce s-ar face fie efectul navelor întinse cu capetele proiectate în exterior pârâu neprotejat de un debarcader Pentru a determina aceste puncte rezervorul experimental a fost transformat în a modelul portului din New York sau, în orice caz, a acelei părți din legătura cu care au apărut aceste întrebări A fost pusă o podea falsă, astfel încât adâncimea să fie exactă proporțional cu lățimea Mici debarcadere model au fost amenajate pentru a reprezenta exact cele reale, în timp ce împotriva lor erau acostate vase model, deci că efectul asupra lor ar putea fi observat ca model al marelui vasul a fost remorcat pe lângă Pe lângă aceasta, au fost amenajate aparate speciale pentru a afla care ar putea fi perturbarea pe care mișcarea unei nave uriașe produce atât sub suprafață, cât și deasupra acesteia În acest scop plutitor s-au folosit mingi, ancorate la diferite distante sub suprafata, de la care tije subtiri se proiectau in sus, a caror miscare reda vizibile mişcările bilelor scufundate şi deci efectele a curenţilor subacvatici Toate aceste lucruri trebuiau observate în același timp - mișcarea modelul în sine, modelele de lângă digurile, zarva de pe suprafață, balansările încolo și încolo ale tijelor atașate la scufundat plutitoare - toate, sau cele mai multe dintre ele, în orice caz, era imposibil de realizat auto-înregistrare Totuşi, văzând că era de cea mai mare importanţă că relațiile dintre toate aceste lucruri trebuie observate și înregistrate din când în când, pe măsură ce modelul era remorcat, este evident că trebuie făcut ceva și rezolvată o utilizare vicleană a cinematografului problema destul de usor În diferite puncte comandă o vedere bună a modelul portului și transportul său au fost amplasate aceste mașini și așa s-au obţinut mai multe serii de fotografii, prin studiul cărora toate diferitele mișcări puteau fi văzute și comparate Era și un cadran mare montat pe trăsura de călătorie cu care a fost remorcat modelul, a degetul pe care a notat distanța la care călătorise trăsura în orice moment Acest cadran mare a intrat în fiecare fotografie, desigur, și așa fiecare imagine purta asupra sa o înregistrare clară a aceluia moment în călătoria modelului la care se referea Astfel, vedem un exemplu al modului în care este cel mai recent și cel mai actualizat metodele de distracție sunt uneori aplicate pentru a servi foarte practice scopuri Asemănător cu experimentele pe nave sunt experimente aeriene de determinat chestiuni legate de navigarea aerului La Barrow-in-Furness marea firmă a Vickers, constructori de nave și producători de armament și în ultimul timp, constructorii de ambarcațiuni aeriene pentru Amiraalitatea Britanică, au a ridicat o maşină pentru testarea eficienţei elicelor aeriene şi alte lucruri de natură înrudită Pe vârful unui turn înalt se află a pivotat un braț lung din cadru de fier ușor Până la sfârșitul acestui a elicea poate fi fixată, astfel încât pe măsură ce brațul se rotește să se producă aproape exact aceleași condiții ca cele care prevalează atunci când a elicea conduce un avion sau un balon orientabil Cu ajutorul unui mecanism adecvat, elicea poate fi rotită la orice viteza dorită, cu rezultatul că conduce brațul în jurul valorii de rotund pe pivotul său din vârful turnului Forța pe care elicea astfel exercițiile pot fi ușor măsurate și astfel pot fi determinate astfel întrebări ca cea mai eficientă viteză pentru fiecare tip de elice, cel puterea pe care o poate dezvolta oricare, cea mai bună formă pentru fiecare nevoie specială și așa mai departe Materialele, de asemenea, necesită cea mai atentă testare, pentru ca acestea să fie posibile să fie utilizate cât mai bine posibil în mașinile și structurile moderne Pentru de exemplu, oricine poate măsura puterea unui arc, dar ce facem noi cunoști puterea sa de durată? Arcurile trebuie adesea să facă parte dintr-o mașină în care sunt întinse și comprimate de milioane de ori, și se pune întrebarea pentru care este cea mai bună formă și material scopul Este posibil ca primăvara care funcționează cel mai bine de câteva ori fii primul care devine „obosit”, căci cu încordare repetată lucruri precum oțelul obosește, la fel ca și corpul uman Acum asta e o chestiune care nu va ceda nici un calcul, singura modalitate de a-l determina este test propriu-zis Deci trebuie folosit un mecanism care se va extinde și comprimați arcul din nou și din nou, așa cum va fi în realitate folosiți, cu un numărător de natura unui ciclometru pentru a număra câte ori a fost supus acestei distorsiuni Atunci aparatul este a pornit și a lăsat la sine ore, sau chiar zile, timp în care timp poate funcționa primăvara de milioane de ori Acest lucru poate continua până când acesta pauze, sau altfel se poate face de un număr prestabilit de ori și apoi arcul scos și testat prin alte mijloace pentru a vedea cum puterea lui a fost afectat Barele metalice sunt adesea supuse unor lovituri bruște, ușoare în sine dar repetate adesea Punctul de stabilit atunci este de câte ori lovitura poate cădea înainte ca bara să se rănească permanent Pentru a investiga astfel Contează că avem mașina cu „impact repetat” Barul este ținut într-o suport potrivit, sub un ciocan care îi dă o lovitură, forța de care poate fi reglat cu ușurință, la intervale regulate, numărul de lovituri fiind numărate printr-un mecanism de înregistrare adecvat Până la urmă barul se rupe, sub o lovitură asemănătoare căreia poate suporta singură fără niciuna încordare aparentă deloc Apropo, mașina poate fi determinată să se rotească bara se rotunjește într-o oarecare măsură după fiecare lovitură, astfel încât să fie lovită de toate direcțiile în succesiune Microscopul, de asemenea, și-a stabilit locul în testare laborator Este un adjuvant foarte valoros la chimie și mecanice teste Să presupunem, de exemplu, că o bară de oțel este investigată; se poate fi pus într-o mașină și tras până se rupe în două Mașina înregistrează cantitatea de tragere care a fost aplicată Sau o bucată mică poate fi pus sub o presă și comprimat în orice grad dorit Poate deasemenea fi testat prin impact sau chiar destrămat de o lovitură bruscă, așa cum este descris în Mechanical Inventions of To-day Bara poate fi susținută de ea se capătă și încărcat sau tras în jos în centru, astfel încât puterea sa de se poate determina rezistența la încovoiere Poate fi judecat, de asemenea, după ea compoziție chimică Oțelul, în special, depinde de proprietățile sale în mare măsură pe compoziția sa chimică Diferența dintre fontă, fier forjat și oțel, de asemenea, diferențele dintre nenumărate varietăți de oțel, se datorează aproape în întregime amestecului a unui anumit procent de carbon cu metalul Acesta poate fi constatată prin analiză chimică Această formă de anchetă are un avantaj peste metodele mai pur mecanice, în sensul că cele din urmă, în cea mai mare parte parte, trebuie să fie aplicate barei ca întreg, în timp ce calitatea poate variază în diferite părți, suprafața în special fiind susceptibilă de diferă de interior În astfel de cazuri, se poate face o analiză a a bucată tăiată de la suprafață și alta dintr-o bucată din centru Și aici intervine și analiza microscopică Pentru asta scop, o bucată este tăiată de pe bară, iar capătul este perfect lipit neted Acesta este apoi spălat într-o substanță chimică adecvată, cum ar fi un acid ușor, care acționează diferit asupra diferitelor materiale ale căror „metal” este construit, făcându-le astfel vizibile unul față de celălalt A fotografia realizată la microscop arată apoi structura metal; modul în care diferiții constituenți sunt construiți împreună Acest lucru este cunoscut sub numele de testare metalografică și avantajul său în comparație cu analiza chimică este că aceasta din urmă arată, după cum am putea spune, ce sunt cărămizile din care este construit lucrul, în timp ce primul arată cum cărămizile sunt aranjate Într-adevăr, nu este corect să vorbim despre avantajul sau superioritatea unuia față de celălalt, deoarece fiecare este cel complementul celuilalt, furnizând informațiile pe care celălalt nu le reușește a da Și există și alte teste mecanice care nu au fost încă menționate Există mașini care răsucesc o bară pentru a-și descoperi puterea rezistă la torsiune, există altele care aplică o presiune în jos asupra unuia parte a barei și una în sus pe o parte adiacentă, astfel încât să-i arate capabilități de rezistență la solicitarea de forfecare Mai mult decât atât, multe dintre aceste teste sunt în zilele noastre, într-un mod bine echipat casă de testare, realizată împreună cu utilizarea căldurii Aceasta este de înțeles că o parte a unei mașini care va trebui să funcționeze sub căldura considerabilă poate trebui să fie dintr-un material diferit de o parte care funcționează la o temperatură normală În unele cazuri, barul este înconjurat de un fir spiralat prin care trece curentul electric, iar pe lângă reglarea acestui curent orice temperatură dorită poate fi setată în bar Sau poate fi pus într-o baie de ulei fierbinte în așa fel încât barul trebuie ridicată la orice temperatură necesară, fără a interfera mașina care exercită tensiunea sau presiunea sau orice ar fi aceasta Cu ani în urmă, teste atât de elaborate ca acestea nu au fost niciodată gândite Sunt anumite figuri binecunoscute, care se găsesc în toate manualele de inginerie, care dau ce tensiuni diferitele materiale ar trebui să poată rezista, și pe acestea au fost, și sunt încă, în mare măsură, bazate pe acestea, fiind dat de la sine înțeles că materialul folosit va fi până la medie standard În lucrările mari și importante, însă, testarea a fost dezvoltat pe linii științifice, astfel încât să fie cunoscut din actual experimentează de ce este capabil fiecare lucru Acest lucru nu înseamnă doar securitate ci economie, căci uneori se constată că o substanță este mai puternic decât se crede că este și astfel lucrurile făcute din ea pot fi concepute pentru a oferi rezistența necesară mai ușoară și mai ieftină decât ei ar fi fost altfel Unele dintre mașinile folosite sunt de o rezistență enormă, capabile de exercitând o tragere sau o compresie de, poate fi, de tone sau mai mult ei sunt adesea realizate, de asemenea, cu aparate de auto-înregistrare, prin care cursul testului este stabilit automat pe o diagramă De exemplu, când a bara este testată pentru tensiune, este de dorit să se cunoască nu numai tragere reală sub care a venit în două, dar comportamentul testului piesă în perioada anterioară Începe să se întindă de îndată ce se aplică tensiune, teoretic în orice caz, și dacă metalul ar fi perfect ductil, s-ar întinde continuu pe măsură ce sarcina crește, până când se ajunge în sfârşit la solicitarea de rupere Dar în practică reală probabil se întinde oarecum prin accese și porniri, și o înregistrare a acestui lucru fapt va fi de mare valoare în estimarea rezistenței materialului în munca efectivă Pentru asta, o înregistrare făcută automat, care poate fi studiat pe timpul liber, este de cea mai mare importanță Dar poate cel mai bun exemplu de metode științifice în fabricație este se regăsesc în metodele prin care sunt piese standard ale maşinilor măsurate, astfel încât să se asigure că acestea sunt interschimbabile Poate surprinde cititorul ocazional să i se spună că este absolut exact măsurarea este o imposibilitate Este sigur să spunem că dintr-o milioane de articole similare articole făcute cu intenția ca acestea va fi exact la fel - nu există două care să fie, de fapt, absolut asemănătoare Ele pot fi realizate cu aceleași mașini și aceleași unelte, manipulate de același om, dar mașinile și uneltele se uzează sau ies ajustare, în timp ce răspunderea omului de a greși este proverbială Astronomii sunt cei mai mari experți în arta măsurării și recunosc posibilitatea, nu, probabilitatea, de eroare atât de sincer încât să facă fiecare măsurarea de mai multe ori; dacă este una importantă, o fac, dacă este posibil, de multe ori, apoi luați media rezultate Prin aceasta, ele elimină, într-o anumită măsură, oricum, eroarea care nu poate fi evitată Acest proces trebuie să permită erori din partea instrumentelor lor, în cea mai mare parte Pentru a face față erori personale se foloseşte şi o altă metodă, căci se ştie că unii observatori au tendința naturală de a greși mai mult sau mai puțin de o parte, în timp ce alții tind să facă greșeli într-o oarecare măsură pe cealaltă parte Această tendință de a greși este cunoscută ca „ecuația personală” a observator, și există mașini și teste prin care personalul ecuația fiecărui om poate fi determinată, sau poate ar fi mai mult corect a spune estimat, astfel încât în toate observațiile făcute de el alocația adecvată poate fi adăugată sau dedusă Dar desigur că ar fi extrem de dificil să aplici astfel de metode într-un atelier Nu ar fi niciodata sa fii nevoit sa masori totul de mai multe ori peste, sperând că media va ieși în așa fel încât indică faptul că lucrul măsurat a fost de dimensiunea cerută In schimb, prin urmare, de a pierde timpul căutând o precizie despre care se știe că este de neatins, inginerul de producție adoptă un sistem științific de măsurare în care se determină o anumită cantitate de inexactitate ca admisibil, iar apoi aparate simple sunt folosite pentru a vedea dacă este, în de fapt, se încadrează în aceste limite De exemplu, trebuie făcută o bară rotundă, să zicem, un inch în diametru Acum știm din ceea ce tocmai s-a spus că, când este făcută, nu avem niciun mijloc de a spune dacă barul este într-adevăr și cu adevărat un inch în diametru sau nu Ne gândim, deci, pentru ce este și decide, să zicem, că va fi suficient de aproape atâta timp cât suntem siguri că ea nu este mai mare de un inch plus o miime, nici mai mică de un inch minus o miime Atâta timp cât nu o depășește sau nu se încadrează în fața sa dimensiunea reputată cu mai mult de o miime de inch, atunci știm asta va răspunde scopului său Acum, ajuns la această decizie, putem construi un sistem pe care orice muncitor inteligent poate proceda, cu rezultatul că tot inch barele pe care le face vor avea aceeași dimensiune în limitele de / peste sau sub, astfel încât cea mai mare diferență posibilă între oricare două va fi / Acest sistem presupune utilizarea a două calibre pentru fiecare dimensiune Omul folosit la realizarea barelor de un inch are o placă cu o gaură în ea - / de inci în diametru și o altă gaură de / de inci în diametru Unul dintre acestea este ecartamentul „intra”; celălalt este „nu merge în " Așa că tot ce are de făcut, pentru a fi sigur că lucrează are dreptate, este să vezi că poate fi înfipt prin una dintre aceste găuri, dar nu prin celălalt Nicio problemă, se va observa, ajustând aparate fine de măsurare, pur și simplu o placă cu două găuri în ea și muncitorul poate fi sigur că scoate articole din care fiecare este practic corect, fără nicio variație dincolo de o ușoară inegalitate mic să conteze Și probabil că într-o altă parte a fabricii există un om care face articole din care fiecare are o gaură în care trebuie să se potrivească această bară Cum se descurcă? El este prevazut cu un gabarit oarecum de forma a gantere, al cărei capăt este puțin mai mare decât celălalt Unul este capătul „intră”, celălalt capătul „nu intră” Dacă gaura pe care el make va permite primilor să intre, dar va refuza admiterea în din urmă, atunci el știe că acea gaură este suficient de aproape de reputația sa dimensiune pentru a răspunde scopului său [Ilustrație: Cu permisiunea The Mining Engineering Co , Sheffield O ECHIPĂ DE SALVARE A MINERILOR Acești bărbați sunt echipați cu aparate de respirație care le permit trece în siguranță prin fumurile mortale după o explozie, pentru a-i salva tovarăși nefericiți] În cazurile menționate, o miime de inch în orice caz a fost menționată ca limită de inexactitate sau „toleranță”, așa cum este numite uneori, dar adesea limitele sunt mult mai înguste decât atât The calibrele în sine sunt un exemplu, pentru că trebuie să fie adevărate în interior, să zicem, o zece miime sau chiar mai puțin Și ei sunt verificați de stăpân calibre cu un grad mai fin de precizie încă, fiind realizate de cele mai multe metode laborioase, și verificate din nou și din nou, astfel încât să ajungă la limite maxime în calea corectitudinii Deci, pe acest sistem metodic „științific” de „gabari limită” se bazează principiul de a avea un gabarit limitând eroarea într-un fel și altul definindu-l în celălalt Ar fi ceva mai simplu sau mai eficient imposibil de conceput Se datorează în mare măsură acestui sistem atât de multe articolele fabricate sunt acum mult mai ieftine decât înainte Pentru permite ca fiecare piesă individuală să fie fabricată angro pe scară largă, de mașini special adaptate muncii, operate special de bărbați instruit să le lucreze, cu certitudinea practică că aceste părți când asamblate împreună se vor potrivi unele cu altele În concluzie, există un alt instrument foarte interesant care a fost făcut mai întâi pentru o utilizare pur utilitară - și anume, investigarea metodele de fabricare a sticlei colorate, dar care a fost aplicată de atunci la unele probleme interesante din știința pură Se numește „ultra-microscop” Mai întâi trebuie subliniat că există o limită a puterii microscop obișnuit, dincolo de care priceperea opticianului nu poate trece El este derutat în acel moment, nu din cauza lipsei de abilitate a lui propria parte, ci din cauza naturii luminii însăși Un obiect opac, cu excepția cazului în care este auto-luminoasă, ceea ce puține lucruri sunt, poate fi văzută doar de lumina reflectata În general, vedem lucrurile pentru că reflectă într-o oarecare măsură lumina care cade asupra lor Dar lumina constă din unde, iar când ajungem la un obiect atât de mic încât diametrul lui este de aproximativ jumătate din lungimea de undă a luminii, atunci nu o putem vedea pentru că este incapabil să reflecte lumina din cauza micimii ei Putem vedea asta în orice zi pe malul mării, pe lângă un râu sau un iaz mare Iata evident că valurile și ondulațiile sunt reflectate de lucruri precum mari pietre, stâlpi de lemn sau orice de orice dimensiune care le iese în cale; dar atunci când o undă întâlnește un obiect mult mai mic decât el însuși, pur și simplu o înghite, parcă, curge peste tot sau în jurul ei, fără fiind în vreun fel reflectată de ea Și este la fel și cu valurile de lumina; nu sunt afectați de obstacole sub o anumită dimensiune și așa nu sunt reflectate de ei Din acest motiv lucruri mai mici decât despre a șapte miimi de milimetru nu pot fi văzute la microscop în mod obișnuit Dar dacă un obiect poate fi făcut auto-luminos, atunci poate fi văzut, indiferent de dimensiunea lui, dacă puterea de mărire a microscopului este mare suficient Deci, acest ultra-microscop, așa cum se numește, este într-adevăr obișnuit microscop de cea mai mare putere posibilă, cu un aparat suplimentar pt făcând particulele minuscule care sunt căutate să se autolumineze Acest se face prin îndreptarea asupra lor a unui creion de lumină de o intensitate excesivă Generată de lămpi cu arc puternice, lumina este concentrată de un sistem de lentile până când este de o luminozitate aproape incredibilă, după care acesta cade asupra obiectului Acum, la prima vedere, acest lucru nu pare să fie diferit de cel obișnuit procedură cu un microscop și nu pare să existe niciun motiv pentru aceasta ar trebui să aibă mai mult succes, dar explicația este următoarea: lumina este o formă de energie și undele acestui fascicul foarte intens, căzând asupra obiect, aruncați-l într-o stare de agitație violentă, în virtutea căreia strălucește, nu cu lumina reflectată, ci cu lumina proprie Este nu că undele sunt reflectate, ci că agită atât de mult particula că eliberează el însuși unde luminoase Și astfel intră în rază a vederii umane În acest fel, nu au doar particulele foarte mici de materie colorantă în sticlă a fost văzută individual, dar se crede că actualul au fost văzute molecule de materie sau, dacă nu, moleculele individual, mici grupe de molecule, dansând și cântărind, la fel cum oamenii de știință au crezut de ani de zile că fac, deşi nu le puteau vedea Deci aici avem un exemplu în care fabricarea a ajutat știința - o inversare a ordinii obișnuite a lucruri CAPITOLUL XVI FOTOGRAFIE CULOARE Fotografia a prezentat mult publicului larg o ramură a știință practică de care altfel nu le-ar fi păsat prea mult despre Acțiunea luminii asupra anumitor substanțe chimice, acțiunea ulterioară pe același cu alte substanțe chimice, cum ar fi dezvoltatorii, soluțiile de tonifiere și așa mai departe, formează o regiune foarte cunoscută a domeniului științei Și aceasta este, de asemenea, o ramură a chimiei în care inventatorul practic are fost foarte ocupat Eforturile, deci, care au fost făcute pentru a inventa modalităţi de producere a imaginilor fotografice care să ofere obiectelor culorile lor naturale, vor fi probabil de interes deosebit într-o carte ca aceasta Dintre acestea există două sisteme foarte cunoscute și pentru ele vom face ne limitează în principal atenția Mai întâi trebuie subliniat însă că ceea ce discutăm este destul de diferită de simplele plăci „ortocromatice” care sunt folosite de mulți fotografi Acestea din urmă sunt acoperite oarecum diferit de alte plăci, în scopul de a oferi o imagine mai realistă, dar rezultatul este încă într-o singură culoare Sunt, de fapt, puțin mai mult sensibile la diferențele de culoare decât plăcile obișnuite, astfel încât culorile care apar, când acestea din urmă sunt folosite, foarte mult la fel, apar, când se folosesc plăci ortocromatice, puțin diferite Cu exceptia diferența de culoare a obiectului fotografiat este doar, chiar și atunci, reprezentată de o diferență de nuanță în imagine Obiectul este, acesta poate fi, în multe culori, în toate culorile, foarte probabil, dar poza este doar într-una Iar pasul de la asta la o poză colorată este unul foarte lung Adevărat, rezolvarea problemei este foarte simplă în principiu, totuși dificultățile practice sunt atât de mari încât nici acum nu au mai fost depășit în totalitate Să examinăm în primul rând principiul Lumina soarelui, prin care fotografiile sunt de obicei realizate, pare alb și incolor Cu toate acestea, nu este chiar așa, așa cum se poate dovedi analizând-o cu spectroscop În acest instrument a trecut un fascicul plat de lumină printr-o fantă îngustă, cade pe o prismă de sticlă, din care aceasta apare ca o bandă largă, cunoscută sub numele de „spectru” Această trupă poate fi văzută pe un ecran sau poate fi examinat cu un telescop Atât de departe de a fi alb și incolor, este format din cele mai frumoase culori La un capăt din spectru este un roșu frumos, care, pe măsură ce ochiul călătorește, se contopește imperceptibil în portocaliu, care la rândul său se contopește în galben, dupa care gasim verde, albastru, indigo si violet, in ordinea numita Aceste șapte sunt cunoscute ca „culori primare”, dar este destul de a greșeală să presupunem că există șapte clar definite și distincte culori Culorile se schimbă atât de mult, una în alta, încât numărul lor este cu adevărat infinit Cele șapte nume indică șapte puncte din spectru, în care culorile sunt suficient de distincte de altele pentru a justifica a nume separate fiindu-le date Culoarea de pornire o numim roșu, pt exemplu, și pe măsură ce ne trecem cu privirea, percepem o schimbare constantă, iar atunci când acea schimbare a devenit suficient de pronunţată pentru a ne justifica făcând acest lucru, numim noua culoare „portocaliu” Continuând, găsim portocaliu se transformă în altceva, iar când a mers suficient de departe, noi aduceți un al treilea nume, galben și așa mai departe la violet Astfel vedem împărțirea în șapte culori este arbitrară și numai pentru a noastră comoditate, deoarece întregul număr de culori este nenumărat Trecerea printr-o prismă nu este, însă, singurul mijloc prin care albul lumina poate fi divizată Când soarele strălucește peste o floare albastră, pentru de exemplu, petalele albastre efectuează o separare parțială; ele reflectă albastră a luminii soarelui și absorbi tot restul O floare rosie de asemenea, reflectă partea roșie a luminii solare și absoarbe restul Aceasta este pentru că lucrurile pot astfel discrimina, reflectând anumite tipuri de lumină și absorbind restul, că percepem lucrurile în mod diferit culori Rezultă, așadar, că atunci când privim un peisaj sau un câmp de flori, primim în ochi o varietate enormă de culori lumini Lumina albă a soarelui furnizează fiecare lucru pe care îl vedem lumina alba, si fiecare lucru dupa natura sa, reflecta mai mult sau Mai puțin O floare albă reflectă întregul, un obiect negru pur reflectă niciuna, dar marea majoritate a lucrurilor reflectă o parte sau alta din acea varietate infinită din care constă cu adevărat lumina albă Deci, o vedere cât se poate de variată trimite ochilor noștri o varietate de culori, aproape la fel de multiple precum culorile spectrului care, după cum s-a spus, sunt infinit Și sarcina de a le reproduce, sau chiar de a produce a efect general similar, pe o bucată de hârtie pare la prima vedere dincolo de limitele posibilităților Dar, din fericire, există o modalitate prin care putem produce, aproximativ la toate evenimentele, culorile intermediare prin amestecuri ale celorlalte The a doua culoare a spectrului, de exemplu, portocaliu, poate fi obținută prin amestecându-și vecinii pe ambele mâini - și anume roșu și galben Putem, într-adevăr, imitați foarte îndeaproape schimbarea imperceptibilă de la roșu la galben prin portocaliu, prin amestec abil de pigmenți roșii și galbeni Primul există roșu pur, apoi se adaugă doar o sugestie de galben; Mai mult iar mai mult galben ne aduce la portocaliu; după care treptat diminuand cantitatea de rosu ajungem la galben pur În continuare, de introducând pigmentul albastru, putem schimba treptat galbenul în verde, iar manipularea ulterioară a acelorași două culori ne va conduce la pur albastru Într-adevăr, prin amestecuri de roșu, galben și albastru putem obține aproape toate soiurile perceptibile de culoare Și trebuie amintit că atunci când, prin amestecarea pigmenților albaștri și galbeni, obținem efectul de verde, care este doar rezultatul unei optice iluzie Particulele din care este format pigmentul galben rămân galben, iar particulele de albastru rămân albastre Un singur fel reflectă lumina galbenă pentru ochii noștri, celălalt fel reflectă lumina albastră, și datorită la ceea ce într-un sens poate fi numit un defect în viziunea noastră, acestea două amestecându-se împreună arată de parcă întregul ar fi verde În spectru noi vezi adevărata lumină verde; din vopsea verde realizată prin amestecarea galbenului cu albastrul, vedem doar o imitație sau verde artificial Dacă particulele ar fi suficient de mari, ar trebui să le vedem pe cele galbene și pe cele albastre destul de separate, dar din moment ce sunt prea mici pentru ca noi să le vedem deloc, cu excepția în masă, ochii noștri amestecă întregul împreună în culoarea intermediară Astfel vedem că, deși varietatea culorilor este infinită, putem în scopuri practice reproduce cât de multă diferență poate ochii noștri percepe prin amestecarea judicioasă a trei - și anume, roșu, galben și albastru Și mai există un fapt fericit: putem filtra lumina Roșu sticla cu care fotograful își acoperă lampa din cameră întunecată arată roșu, și aruncă o lumină roșie în cameră, pentru că acționează ca un filtru la lumina care iese din lampa din spatele ei Lampa se stinge lumină de multe culori, dar sticla este transparentă doar la roșu Aceasta le susține pe toate celelalte dar lasă roșul să treacă liber Deci, dacă ar fi fă o fotografie printr-un ecran roșu, ar trebui să intrăm doar în farfurie acele părți care erau mai mult sau mai puțin roșii la culoare De exemplu, dacă noi a fotografiat astfel un grup de trei flori, una roșie, una portocalie și una galben, cel roșu ar ieși proeminent, cel portocaliu iese slab, iar cel galben deloc Apoi să presupunem că am făcut din nou aceeași poză printr-un ecran galben În în acest caz, floarea galbenă ar fi proeminentă, portocala din nou fi slab, dar roșul ar fi absent Având în imaginație două astfel de negative, să facem două carbon imprimeuri, câte una Și lăsați imprimarea primului negativ să fie roșu, în timp ce cel de-al doilea este galben Fiecare să fie, de fapt, la fel culoare ca ecranul prin care a fost făcută fotografia În cele din urmă, lasă cele două filme să fie puse în contact una peste alta La ținerea doi până la lumină, ce ar trebui să vedem? Ar trebui să vedem o floare roșie, pentru că ar fi clar o floare roșie definită pe un film care coincide cu un spațiu transparent alb de pe alt film Ar trebui să vedem, de asemenea, o floare galbenă, pentru o clar definită floare galbenă de pe al doilea film ar coincide cu un spațiu liber pe primul Ar trebui să vedem și o floare de culoare portocalie, pentru că așa ar fi fie o imagine roșie slabă a ei și o imagine slab galbenă a ei, câte una pe fiecare film, întins unul peste altul, producând același efect ca un amestec de pigmenți galbeni și roșii Astfel, luând două negative prin două ecrane colorate și apoi colorând imprimeurile pentru a corespunde, putem obțineți trei culori în imaginea finală Luând un al treilea negativ, printr-un ecran albastru, am putea adăuga imens la gama de culori disponibile Într-adevăr, cu trei filme, roșu, galben și respectiv albastru, realizate prin trei ecrane ale aceeași culoare, se poate obține o varietate de culori practic infinită Deci principiul este destul de simplu; dificultatea constă în realizarea acestuia Căci cele trei tipuri de lumină nu au aceeași putere fotografică și deci pentru a evita deranjarea „echilibrului” culorilor diferitelor expuneri ar fi necesar pentru fiecare Apoi există dificultatea de a face acest lucru manipulând filmele pentru a le pune una peste alta exact Oricine cine a încercat să manipuleze amprentele carbon își va da seama cu ușurință cum asta ar fi greu Este posibil și s-a făcut, dar procesul este prea incert și prea laborios pentru a fi de uz general Dar același rezultat poate fi obținut mai mult sau mai puțin automat, ca și se vor arăta următoarele descrieri Să ne întoarcem la procesul de autocrom Lumière, prin care rezultă dorit poate fi atins în mare măsură prin metode de manipulare relativ simplu [Ilustrație: Cu permisiunea The Mining Engineering Co , Ltd , Sheffield CU CIOCANOAN PNEUMATIC Acest instrument este folosit de mineri pentru a face găuri în roca tare, preliminar la sablare Rețineți pulverizarea de apă, care previne praful de piatră ridicându-se şi pătrunzând în plămânii minerului Vezi p ] Plăcile folosite pentru aceasta sunt de o natură cu totul specială In primul loc, există baza sticlei, dar pe aceasta este așezat ceea ce noi ar putea numi ecran selectiv Acesta este un strat de boabe de amidon, de depășind micimea Dimensiunea lor este de doar o jumătate de a miime de inch și există aproximativ patru milioane de ele pe fiecare centimetru pătrat de farfurie Apoi, pe ecranul boabelor de amidon este un strat de lac impermeabil, în timp ce peste asta este sensibilul obișnuit emulsie, cum ar fi, formează partea esențială a plăcii obișnuite fără culoare Acum, boabele de amidon care formează ecranul sunt, înainte de a fi așezate pe, pătat în trei culori Unele sunt albastre, altele roșii și altele a verde-gălbui, despre care experiența arată că este de preferat galben pur Boabele colorate diferit sunt bine amestecate, iar când ecranul este ținut la lumină și privit prin efectul este aproape cel de clar sticlă Asta pentru că razele roșii din boabele roșii și verde și albastru razele din granulele acelor culori, toate trec la ochi amestecat împreună Această placă este plasată în cameră diferit de modul obișnuit, deoarece partea din sticlă este întoarsă spre lentilă Lumina, deci, după intrând în cameră, trece prin sticlă, apoi prin ecran, și cade în cele din urmă asupra filmului sensibil Să presupunem, deci, că aparatul de fotografiat ar fi îndreptat către un perete roșu; lumină roșie ar cădea pe farfurie și, trecând prin boabele roșii, ar acționa asupra filmului sensibil din spatele lor Boabele albastre și verzi, pe pe de altă parte, ar opri acele raze care cădeau asupra lor, și deci acelea părți ale filmului sensibil pe care le acoperă ar rămâne neafectate de ușoară Apoi, dacă acea placă ar fi dezvoltată, o pată întunecată, opaca ar fi produs pe film sub fiecare bob roșu, filmul sub alte boabe rămânând transparente Prin urmare, când este ținut la lumină și Privit prin, placa ar apărea de un albastru-verzui, pentru tot roșu boabele ar fi acoperite În același mod, dacă peretele ar fi albastru în loc de roșu, un roșu-verzui ar rezulta farfuria, în timp ce dacă ar fi verde, farfuria ar fi mov, rezultatul combinației de roșu și albastru Dar acesta, se va vedea, este un efect răsturnat, exact opusul de ceea ce ne dorim, astfel încât este norocos că printr-o simplă substanță chimică metoda prin care o putem seta corect După o primă dezvoltare în obişnuit modul în care placa este plasată într-o altă baie și expusă la lumina puternică a zilei, cu rezultatul că acele părţi care au fost întunecate de primul dezvoltarea devin clare, iar părțile care erau clare devin opace Astfel, după această dublă dezvoltare a fotografiei zidului roșu, ne aflăm în posesia unei plăci roșii, în care doar roșul boabele sunt vizibile, deoarece toate celelalte sunt acoperite de părți opace a filmului sensibil Fotografia peretelui albastru va fi, de asemenea, după a fost supusă dezvoltării duble, arată doar albastru și la fel cu verdele Dar să presupunem că în loc de un perete roșu sau albastru ne concentrăm aparatul foto pe unul care este jumătate roșu și jumătate albastru Atunci este ușor să percepe că vom obține o farfurie care este jumătate de o culoare și jumătate de alte Mai mult, rezultă că un perete acoperit cu un mozaic de roșu, albastru și verde ne-ar oferi o farfurie colorată corespunzător în același mod Dar când facem un pas mai departe și fotografiem, să zicem, un peisaj, care poate conține o gamă vastă de culori, găsim o dificultate în a crede că toate pot fi redate prin simplul proces de acoperire sau lăsând boabe descoperite fie albastre, roșii sau verzi Poate fi realizat, cu toate acestea, deoarece celelalte culori pot fi formate din două sau mai multe dintre acestea trei în proporții diferite De exemplu, ar trebui să fie ceva înăuntru peisajul unei nuanțe mai închise, mai albastre, de verde decât verdele boabe, apoi lumina care provine din acel obiect, în timp ce trece liber prin boabele verzi peste care cade, va patrunde usor si cele albastre vecine si asa in acel punct din farfurie vor fi vizibile nu numai boabe verzi, ci și unele dintre boabele albastre parțial vizibil și Lumina de la boabele albastre va intra în ochi împreună cu cea de la boabele verzi și, făcând astfel, se va adăuga doar acea cantitate de albastru la verde pentru a-i da nuanța potrivită După această manieră se construiește întreaga imagine Este, desigur, într-adevăr un mozaic, format în întregime din mici pete colorate, dar din moment ce sunt atât de mici, niciunul nu poate fi văzut individual, toate fuzionandu-se împreună în ochi astfel încât să formeze o imagine în care culorile se schimbă imperceptibil de la unul la altul Pentru a rezuma, atunci, ceea ce se întâmplă este acesta Începem cu un strat de colorat cereale; acţiunea de a realiza şi dezvolta fotografia acoperă unele dintre aceste boabe și lasă altele expuse, iar acțiunea lumina este astfel încât cele care rămân vizibile produc o imagine care seamănă foarte mult cu originalul, nu numai ca formă, ci și ca culoare Dar mai există un alt punct interesant despre acest proces care merita mentionat Luminile colorate diferit nu sunt la fel putere fotografică Lumina roșie, așa cum știm bine, este foarte slabă în acest sens respect, de aceea, îl folosim în camera întunecată O lumină roșie slabă va nu au efect perceptibil asupra unei farfurii decât dacă este expusă la ea pt ceva timp Lumina albastră, pe de altă parte, este foarte activă și au fost luminile albastre și roșii să fie lăsate să acționeze în mod egal asupra autocromului farfurie, rezultatul ar fi mult prea albastru Prin urmare, este necesar să handicapați lumina albastră, așa cum ar fi, prin plasarea unui „roșcat-gălbui” ecran fie chiar în fața, fie chiar în spatele obiectivului pentru a tăia a proporția razelor albastre Celălalt proces de mare succes este cunoscut sub numele de diopticromul Dufay proces Se deosebește foarte puțin de Lumière, cu excepția detaliilor ecran selectiv fiind format din mici pătrate colorate în loc de a masa de boabe mici În ambele, se va observa, rezultatul este un singur pozitiv Nu este, ca în fotografia obișnuită, un negativ de care orice număr dorit se pot realiza amprente pozitive Și, în plus, este o transparență: ea nu poate fi văzut decât prin lumina care strălucește prin el Rezultatele sunt, cu toate acestea, extrem de frumos, când este bine făcut, și oricine îi pasă încercați oricare dintre aceste metode de lucru va fi bine plătit pentru probleme implicate CAPITOLUL XVII CUM ÎL AJUTA ȘTIINȚA COLLIERUL LOVIT Nimic nu este mai caracteristic epocii prezente decât grija care este, pe bună dreptate, cheltuit pentru confortul și siguranța celor care o fac munca manuala a comunitatii Depozitele de cunoștințe științifice și priceperea sunt folosite în mod liber în acest scop, iar unele foarte interesante pot fi date exemple ale metodelor cu adevărat științifice care au fost a evoluat, nu numai pentru prevenirea leziunilor de orice fel, ci și pentru ajutându-i pe cei care, în ciuda acestor precauții, pot fi victime boală sau accident Un exemplu a fost deja dat de investigația științifică a natura exploziilor de mine și cele mai bune mijloace de prevenire a acestora Am văzut acolo cum cheltuielile au fost turnate cu generozitate în montaj sus galeria experimentală sau groapă artificială, și cum cel mai viclean dispozitivele mecanice și electrice au fost presate în serviciu pentru a afla exact ce se întâmplă atunci când are loc o explozie Are a fost relatat modul în care aceste investigații au relevat cu certitudine faptul că adevărata cauză a exploziilor și, prin urmare, a condus la lor prevenirea Dar cu toate acestea există încă un dezastru ocazional, care are loc, uneori, în cele mai bune și mai atent gestionate mine Și de aceea este încă necesar să se asigure salvarea nefericitului bărbații care sunt afectați Merită remarcat, aici, că exploziile minierelor sunt toate lucrurile considerat, un eveniment foarte rar Din cauza lor dramatice bruscă și numărul de vieți care sunt de obicei pierdute într-un singur dezastru, suntem predispuși să mărim severitatea lor în mintea noastră și să imaginează-ți viața minerului ca fiind una foarte periculoasă De fapt, așteptarea de viață, așa cum o numesc oamenii de asigurări, este destul de asemănătoare mare printre minerii de cărbune ca printre orice clasă de muncă manuală Și de cei care întâlnesc un sfârșit prematur acolo sunt mai mult pierduți prin izolare accidente, care implică unul sau doi oameni, decât în marile dezastre Pentru a face față acestor cazuri izolate, știința este aproape neputincioasă Pentru cel mai mult parte, acestea se datorează căderilor de material de pe acoperișul minei, sau vreun simplu accident de acest fel, cauzat de o eroare de judecată sau lipsa de grijă din partea colegilor de muncă și singura garanție împotriva acestora este cea mai atentă și sistematică supraveghere, care, în Marea Britanie, în orice caz, este aplicată rigid Personalul subteran sunt foarte atent organizate în acest scop, iar întregul este supravegheat de inspectorii guvernamentali Nici o cantitate științifică investigația sau invenția va ajuta mult în aceste chestiuni Cu explozia sau incendiul, însă, este diferit, pentru că este subtil forţe şi influenţe chimice ciudate intră în joc cu care ştiinţa este special potrivit pentru a face față Pentru foarte mulți oameni primele știri despre organizați, instruiți și echipele de salvare echipate științific au venit la momentul teribilului Dezastrul Courrières din Franța, când peste de bărbați și-au pierdut viața Pentru apoi un partid cu aparate s-a grăbit din Germania și a jucat un rol proeminent participă la operațiunile de salvare Dar, din păcate, strălucirea lor performanţa a fost oarecum estompată de faptul că după ce au făcut totul au putut și plecaseră acasă din nou, mai mulți oameni au fost salvați Mulți, citind acest fapt, erau înclinați să bată joc de ideile „nouvești”, gândindu-se că până la urmă vechiul mod de a lucra cu un partid de curajos dar voluntari neantrenați și adesea ignoranți a fost mai bun decât noua modalitate de lucrând cu oameni echipați și instruiți Cu siguranță părea ca și cum primul reuşise acolo unde cel din urmă eşuase Dar asta a fost destul de greșeală, așa cum au arătat evenimentele ulterioare și, după toate probabilitățile, a fost din cauza faptului că cei neinstruiți erau bărbați locali, în detaliu familiarizat cu mina în care lucrau, geografia ei și condițiile sale locale speciale, în timp ce bărbații antrenați veneau de departe departe În orice caz, munca de pionier a germanilor în materie de salvare echipele a fost pe deplin justificată de faptul că alte persoane au copiat ei și nici unul mai amănunțit decât autoritățile miniere din Great Marea Britanie Într-adevăr, vedem aici un alt exemplu al modului remarcabil în ceea ce poporul britanic, deși puțin lent în a prelua o idee nouă, o face ia-o când a fost odată înfiinţată şi în aşa fel încât ele sunt în curând printre cele mai importante în utilizarea sa Germanii, cu toții onoare ei, au început echipele de salvare, dar în acest moment există salvare echipe și stații pentru antrenamentul lor în Marea Britanie, fără egal în lume Dintre acestea există un exemplu splendid în Valea Rhondda, în Țara Galilor de Sud, susținută și lucrată de proprietarii gropilor din care raion, pe langa altele la Aberdare, in acelasi cartier, la Mansfield, pentru a deservi mineriile din Derbyshire și Nottinghamshire; într-adevăr, stațiile de salvare sunt acum răspândite în districtele miniere Ideea generală a acestor stații este următoarea Clădirea este situat central în districtul pe care se intenționează să îl deservească și în se păstrează o amplă aprovizionare a aparatelor necesare, în formă de aparat de respirat, care permite bărbaților să meargă nevătămați prin substanțe otrăvitoare gaz, aparat de revigorare, prin care bărbații parțial sufocați pot fi adus din nou prin administrarea de oxigen, împreună cu cantități din acel gaz valoros în butelii portabile adecvate Tot ceea ce gândirea anticipată poate sugera ca chiar posibil util într-un situația de urgență este menținută într-o stare constantă de pregătire Și în tot acest timp a mașina rapidă stă gata să-i ducă la locul operațiunilor Dar electrocasnicele sunt de putin folos fara ca barbati sa le lucreze, cine stie ei și pot avea încredere în ei Cazul lui David, care s-a simțit capabil să facă mai bine lucrează cu praștia și cu piatra lui decât în toată armura lui Saul, pentru că „nu dovedise acest lucru”, este tipic pentru un om universal instinct Un bărbat se simte mai în siguranță neînarmat, sau pur și simplu înarmat, decât se simte cu el cele mai elaborate arme în care nu a învățat să aibă încredere Și de aceea oamenii care pot fi chemați să lucreze acest lucru aparatele sunt mai întâi învățate să aibă încredere în el Fiecare stație are instructorul acesteia, care este de obicei și superintendentul general al stație și „galeri” în care se poate efectua instrucțiunea Voluntarii sunt chemați în fiecare miniere și în unele dintre cele mai multe bărbații potriviți sunt aleși să urmeze pregătire, având preferință, foarte firesc, celor care sunt deja pregătiți, ca din fericire atât de mulți muncitorii sunt în zilele noastre, în muncă de ambulanță Acești bărbați aleși se repară apoi la intervale de timp la stație pentru a suferi a curs adecvat de instruire Instructorul, adesea un fost subsubordonat ofițer în Inginerii Regale, obișnuit, așadar, cu inginerie chestiuni și, de asemenea, la disciplina sistematică, le pune prin a curs de foraj al cărui obiect este de a-i învăţa să lucreze împreună ca o echipă aflată la ordinele unui șef bine constituit Astfel, atunci când este sunat într-o situație de urgență nu va exista confuzie, dar fiecare om va ști ce să facă și câteva cuvinte scurte de poruncă din partea șefului vor servi mai bine decât lungile explicații care ar fi necesare cu o corp nedisciplinat Ea sudează bărbații individuali, parcă, într-o mașină care funcționează fără probleme, crescând astfel eficiența întregului Și se fac aranjamente prin care, în cazul în care liderul eșuează, un alt bărbat pășește în locul său de autoritate imediat și fără îndoială Apoi, aducându-i astfel sub o disciplină potrivită, cel Instructorul își duce oamenii în galeria experimentală Aceasta ar putea fi descrisă ca o magazie lungă, joasă, îngustă, în care se află recuzite din lemn și grinzi, șine pe podea, mormane de cărbuni, toate lucrurile, de fapt, care pot tind să-l facă să semene îndeaproape cu funcționarea reală a unei mine de cărbune după ce au fost zdruncinaţi şi zdrobiţi de forţa unei explozii Marea dificultate, într-un adevărat dezastru, apare din ceea ce sunt cunoscute ca „căderi” Acoperișul minei este susținut în mod normal de cherestea și acestea explozia se mișcă, astfel încât pe alocuri multe tone de pământ de din care constă acoperișul minei va cădea și va bloca complet „drumuri” sau tuneluri care comunică de la puț cu locurile în care bărbații sunt la muncă Acestea, desigur, trebuie îndepărtate sau îngropate prin înainte ca oamenii închiși în lucrările îndepărtate să poată fi atins Grupul de salvare nu așteaptă, desigur, să curgă întregul acestor resturi, doar cât să le permită să se târască prin ele sau peste el, dar chiar și atunci reprezintă adesea risipa de prețios ore, și cheltuielile de eforturi mari, pentru a trece de o „cădere” Asa de la intervale se fac „căderi” în galerie, pentru ca oamenii să fie practicat în tratarea lor [Ilustrație: Cu permisiunea WE Garforth, Esq , Pontefract O MINĂ DE CĂRBUNE ARTIFICIALĂ Aceste două fotografii arată norii de flăcări și fum care ies din gura „Minei de cărbune artificial” în timpul experimentelor descrise in text] Poate fi interesant să facem o scurtă declarație a instruirii suferit de oamenii de la stația de salvare Mansfield În acest caz, acesta trebuie precizat, galeria este dublată, astfel încât bărbații să poată merge într-un sens și întoarce-l pe celălalt înapoi la punctul de plecare După ce și-au îmbrăcat aparat de respirat, ei intră în galerie, care, de altfel, este plin cu fum și gaze murdare Trecând de-a lungul ei, întâlnesc doi căderi, peste care trebuie să treacă sau prin care trebuie să treacă; apoi trebuie să stabilească douăsprezece recuzită din lemn, după cum ar putea fi necesar pentru a menține siguranța unui deteriorat drum în mină; tot ce fac ei de trei ori Atunci sunt necesare pentru a ridica și a așezat de cărămizi, un lucru care ar putea fi, de asemenea necesare într-o situație de urgență reală, după care trebuie să se repare „pânză brattice” într-o parte a galeriei Una dintre primele îndatoriri, de desigur, pentru o parte de salvare este de a restabili circulația aerului în al meu, iar pânza de brattice este un fel de pânză aspră care este pusă pentru a ghida curenții de aer După aceea, trebuie să ia un manechin reprezentând a om de piatră, pune-l pe o targă și poartă-l prin galerie si peste cascade În cele din urmă, ei restaurează cheresteaua, cărămizile și pânza, iar rândul lor de lucru este gata Timpul total necesar pentru aceasta este de doi ore, iar pe toată perioada acelei perioade sunt, desigur, respirând nu aerul natural, ci atmosfera artificială oferită pentru ei prin aparatul cu care este prevăzut fiecare om Seful scopul acestei părți a instruirii, așa cum sa remarcat deja, este să obişnuiţi bărbaţii cu purtarea aparatului şi să lucreze în aceasta Prin aceasta, ei câștigă încredere în ea și ajung să o știe nu le va eșua în timpul procesului Cursul de instruire constă din zece exerciții, așa cum a fost descrise, după care bărbații sunt chemați de două ori pe an, doar pentru împrospătează-le amintirile O parte a galeriei este vitrată, astfel încât instructorul să-l poată urmări pe a lui oameni care lucrează fără a fi neapărat în interiorul lor, și există ușile de urgență, de asemenea, care pot fi deschise pentru a lăsa un bărbat să iasă în cazul în care calvarul să fie prea mult pentru el „Afumurile” necesare sunt generate în a aragaz şi condus în galerie de un ventilator Statiile sunt superbe amenajate, cu băi pe care bărbații să se spele după ce au fost oarecum murdare experiență în galerie și totul este făcut pentru confortul lor și bunăstare Avantajul acestui antrenament sistematic a unui număr mare de bărbați este că există bărbați la fiecare mine de minerit care pot fi chemați atunci când este nevoie Echipa de străini, după cum s-a remarcat, a eșuat parțial la Courrières, în mare parte pentru că erau străini, dar când fiecare mină are o echipă pregătită, compusă din proprii ei oameni, atunci clar că există cea mai mare șansă de succes Gara centrală a raionului este teren de antrenament unde bărbații merg de la toate mineriile pentru a obține experiență și instruire și unde se află un magazin de rezervă de electrocasnice ținut În multe cazuri, desigur, mineriile au propriile lor electrocasnice, astfel încât lucrul să poată fi început dintr-o dată, fără a fi nevoie să așteptați pentru asta de la statia de salvare, dar acesta din urma formeaza rezerva in caz de nevoie și, fiind ținut sub grija unui expert, este firesc întotdeauna în cea mai bună stare de funcționare posibilă Pentru a face o idee despre costul acestor stații, se poate afirma că unul la Porth, în Valea Rhondda, cost, inclusiv echipament, GBP, în timp ce cel de la Mansfield a costat de lire sterline Acest prim cost și cheltuiala de întreţinere se suportă proporţional de mineriile raionului la cantitatea de cărbune pe care o ridică Și acum ne putem întoarce la aparatul în sine, fără de care organizația descrisă deja ar fi de mică valoare Există mai multe mărci ale acestora, dar o descriere a particularității aparatura folosită la cele două stații menționate va servi drept an ilustrare Scopul, desigur, este de a oferi purtătorului un atmosferă proprie, pe care o poate duce cu el și pe care o va face face-l destul de independent de atmosfera obișnuită și destul de indiferent de natura otrăvitoare a gazelor din jurul lui În acest scop gura și nările lui trebuie tăiate cu totul de lumea exterioară Există două moduri de a face acest lucru În cel se folosește o cască, sau poate masca ar fi termenul mai bun Aceasta se potrivește chiar peste cea a bărbatului față, o îmbinare etanșă fiind făcută între cască și capul lui de prin intermediul unei șaibe de cauciuc care poate fi umflată cu aer Inflația se realizează prin strângerea unei mingi de cauciuc pe partea dreaptă a cască În centru este o fereastră de sticlă prin care poate vedea cu ușurință, și din moment ce aceasta este susceptibilă să se întunece de umezeala respirației sale există un ștergător în interior, care poate fi rotit cu ajutorul unui buton din exterior, astfel încât prin simpla rotire a mânerului cu mâna să poată curăța geamul în orice moment care poate fi necesar Două tampoane moi în interiorul căștii poartă unul pe fruntea bărbatului și celălalt pe bărbie, iar acestea, lucrând împreună cu o curea care trece chiar pe spatele lui cap, ține chestia ferm pe poziție În plus, există combinate cu cască o calotă de piele care, fiind continuată în jos în spate, oferă o bună protecție capului și gâtului Cealaltă formă de aparat constă dintr-un muștiuc și o clemă pentru nas The muștiuc, așa cum sugerează și numele, se potrivește în gura omului, ființă sprijinit și ținut în poziție de o curea care trecea prin spatele lui cap Combinat cu acesta este un mic șurub care îi închide nările Bărbatul poartă și o șapcă din piele, de care depind curelele suportă greutatea piesei bucale și a tuburilor atașate, astfel încât greutatea nu cade pe gura lui Oricare dintre aceste aranjamente, este clar, îl întrerupe comunicarea cu aerul exterior, dar asta este doar jumătate din problemă, pentru trebuie să i se acorde un înlocuitor sau va fi sufocat Această parte a aparatului pe care o poartă, la modă la rucsac, pe spate Mai întâi există o carcasă dreptunghiulară, numită regenerator, cu, mai jos el, doi cilindri mici de oxigen comprimat Un aranjament potrivit de țevile le conectează între ele și la cască sau piesa bucală ca cazul poate fi Când omul expiră, după cum știm cu toții, aerul pe care apoi îl evacuează din plămânii lui are deficit de oxigen și în schimb conține acid carbonic gaz Acesta din urmă trebuie eliminat și înlocuit cu oxigen pur The prin urmare, aerul expirat este condus pe o conductă către regenerator, unde acesta intră în contact cu mai multe tăvi de sodă caustică, o substanță chimică care are o mare afinitate pentru acidul carbonic Rezultatul este că acesta din urmă gazul este extras din aerul impur, găsind o casă mai plăcută soda caustica Apoi este necesar să se restabilească cantitatea normală de oxigen, și astfel, pe măsură ce aerul trece mai departe, se întâlnește, într-un mic aparat cunoscut sub numele de injector, un spray de oxigen pur din cilindri Prin urmare, după ce a fost purificat și reoxigenat, aerul trece mai departe țevi la cască sau muștiuc, pentru a fi respirat încă o dată The aparatul conține suficient oxigen și sodă caustică pentru ca acest lucru să continue timp de două ore Dar în perioadele de efort suplimentar un bărbat are nevoie de mai mult aer decât la alții, pentru care trebuie să se prevadă și așa mai departe pieptul lui salvatorul poarta o geanta flexibila impartita in doua compartimente Printr-unul dintre acestea aerul expirat trece în drumul său către regenerator, în timp ce prin cealaltă aerul oxigenat curge în drum spre cel al omului gură Când respiră greu, atunci, într-un moment de plus efort și atunci când, prin urmare, scoate aer rău mai repede decât el poate fi purificat și aspiră aer curat mai repede decât poate fi produs, această geantă îi vine în ajutor Din depozitul de aer oxigenat în pe o parte a acestuia trage extra de care are nevoie, în timp ce cealaltă lateral stochează temporar excesul de aer viciat, până când regeneratorul este capabil să-și depășească activitatea Astfel în orice moment, fie respirand obisnuit sau greu, aparatul poate raspunde la a lui cereri Pulverizarea de oxigen pe măsură ce iese din cilindri în injector are efectul de a conduce aerul de-a lungul, astfel încât circulația prin tuburile și regeneratorul sunt automate, iar aerul murdar curge din gura omului şi aerul nou îi revine cu totul fără efort din partea lui Pe măsură ce timpul trece, desigur, și oxigenul stocat se epuizează, presiunea din cilindri scade, care cad, ilustrat pe un mic manometru, îi spune bărbatului cât timp mai are înainte de a trebui să se întoarcă pentru provizii proaspete de oxigen și sifon Proaspăt cilindrii de oxigen pot fi conectați foarte repede în loc de cele goale, în timp ce se poate pune un regenerator proaspăt sau sodă caustică nouă furnizate, într-un timp foarte scurt Superintendentul stației Mansfield a inventat ceea ce se numește un aparat de „autosalvare”, pentru a fi folosit împreună cu cel care are fost descris mai sus Este mai simplu și mai ușor decât salvarea aparat și nu va menține un om alimentat cu aer mai mult de un oră sau o oră și un sfert Mai mult, nu este automată, deoarece fluxul de oxigen trebuie controlat de omul însuși Din moment ce, însă, constă numai dintr-un muștiuc, un sac de respirație și un cilindru de oxigen, este foarte portabil și poate fi transportat de o echipă de salvare pentru folosirea oricăror bărbați care ar putea fi descoperiți în viață dincolo de pericol zona S-ar putea să se întâmple, într-adevăr s-a întâmplat adesea, ca o telecomandă parte dintr-o mină, deși desprinsă de puț de pasaje pline de „după umezeală”, cum sunt numite gazele murdare cauzate de explozie, poate în sine conține aer destul de pur în care oamenii pot trăi mult timp Dacă astfel de oameni sunt atinși, dificultatea este să-i treci prin pasaje conținând aerul rău În consecință, o echipă de salvare care a purtat unul sau două dintre aceste forme ușoare de aparate ar putea echipa astfel de oameni cu ele și atunci puteau leșina în siguranță O altă utilizare, cea, de fapt, din care aparatul își trage numele, este facilitatea cu care, cu ajutorul ei, un om și-ar putea oferi o șansă defect în aparatul său obișnuit de salvare Să presupunem, de exemplu, că a un om complet echipat a găsit ceva în neregulă, prin care a fost împiedicat obținerea corespunzătoare a aerului purificat Apoi, dacă partidul avea unul dintre autosalvarea se acoperă cu ei, putea să-și scape casca sau piesa bucala, inlocuindu-l rapid, pentru o vreme, cu autosalvarea piesa bucala Acest lucru i-ar putea permite să ajungă în siguranță sau chiar să pună alt aparat corect și apoi puneți-l încă o dată Totul poate fi împachetat într-o cutie mică de tablă care poate fi atârnată pe un umăr, iar cu butelia de oxigen atârnată peste cealaltă complet ținuta poate fi purtată destul de ușor de un bărbat în plus față de ceea ce este purtându-se pe sine Încă o altă formă de aparat de respirație poate fi luată pe acestea expediții de salvare, și acesta este aparatul de reînvie, pentru utilizare cei care aparent au încetat să mai respire În acest caz se pune o mască peste gura și nasul suferinzii și apoi transformarea unei pârghii în o anumită poziție face ca oxigenul să scape dintr-un cilindru în acest fel ca să provoace o aspirație care golește plămânii omului de gazele rele care l-au pus jos Asta gata, o altă mișcare a pârghiei și a respirație adâncă de oxigen curge în plămânii lui în locul lor Astfel de către alternând poziţiile pârghiei se stabileşte o respiraţie artificială mult mai eficient decât poate fi atins de către obișnuit metodă de a mișca brațele bărbatului și de a-i apăsa pieptul Într-adevăr există cazuri, cum ar fi atunci când brațele sau coastele lui sunt rănite, când obișnuit metoda este imposibilă, dar este greu de imaginat un exemplu în care aceasta aparatul binefăcător nu putea fi folosit și atâta timp cât există scânteie de viață lăsată în bietul om se pare că există toate motivele pentru asta așteptați-vă la o revigorare completă ca rezultat al utilizării sale Desigur, există multe alte locuri în care sunt probabil gaze otrăvitoare de întâlnit, cum ar fi fabrici de gaze, fabrici chimice, fabrici de calcar și așa mai departe, unde acest aparat poate fi păstrat cu avantaj, în caz de accident Într-adevăr, tot ceea ce a fost descris mai sus are o utilizare în afară de mineritul explozii, deși sunt oportunități remarcabile pentru ea angajare Lucrări vechi, tuneluri care au fost goale de ceva vreme, canalizări toate acestea trebuie, uneori, să fie introduse, ca să nu mai vorbim case pline de fum, sau fabrici pline de fum chimici, toate acestea formează cazuri în care aparatul de salvare și-ar găsi un loc de muncă util CAPITOLUL XIX CUM AJUTĂ ȘTIINȚA SĂ NE ȚINEM BINE O ramură a științei - știința medicală - se preocupă aproape în întregime cu sănătatea, dar ar fi deplasat să ne referim aici la astfel de chestiuni, chiar dacă actualul scriitor ar fi capabil să facă dreptate subiectului Un nou medicament sau o nouă metodă de operare a unui pacient care suferă ar fi descris destul de corect ca o minune științifică, dar nu este de asemenea că acest capitol se ocupă, ci mai degrabă de acele mari lucrări de pe care inginerul, adesea predat de omul medical, promovează sănătatea a unei intregi comunitati Cel mai important dintre acestea, poate, este furnizarea de apă pură niste locurile sunt mai norocoase situate decât altele în acest sens, fiind lângă pâraiele care curg din munți limpezi și nepoluați, care pot se bea după minimul de purificare Alții trebuie să folosească apele unui fluviu moderat curat, precum o fac Londra pe cele ale Tamisa și Lea, cazuri în care trebuie avută cea mai mare grijă filtrarea lichidului înainte ca acesta să poată fi trimis prin rețea pentru consumul casnic În acest domeniu particular, invenţia a fost relativ lentă Acolo sunt pompe noi, este adevărat, pentru manipularea apei, cum ar fi cele Humphrey Gas Pump, pe care o deține Metropolitan Water Board (Londra) instalate pentru a-și umple marile lor rezervoare de la Chingford În aceste an explozia de gaz este forța motrice Apa curge prin gravitație în a țeavă uriașă de fier închisă în partea de sus, dar deschisă în partea de jos Este atat de aranjat astfel încât o cantitate de gaz să fie prinsă în capătul superior, care, fiind explodat de o scânteie electrică, antrenează masa de apă afară Unele dintre ele, împreună cu o cantitate de apă dulce, în prezent revine, captând o rezervă proaspătă de gaz și provocând o nouă explozie; și așa se întâmplă iar și iar Pompele speciale la instalaţia de apă referită la deversarea a aproximativ paisprezece tone de apă la fiecare explozie, din care sunt nouă în fiecare minut Efectul special al acestor mașini, totuși, nu este de a îmbunătăți sănătate publică atât de mult încât să uşureze buzunarul public, pentru şeful lor caracteristica este că funcționează mai economic decât orice alt tip de pompă Filtrele, prin care apa este purificată, sunt pur și simplu straturi de nisip, aproape la fel cu care au fost utilizate de mulți ani, deși în unele cazuri se introduce chimia si lucrul filtrelor ajutat de actiunea a precipitanţilor Acestea sunt substanțe care se combină într-un fel cu impuritățile din apă și transportați-le în fundul rezervorului sau rezervor, în timp ce apa pură rămâne să fie extrasă de sus Aceasta este, de asemenea, cea mai obișnuită metodă prin care apa este înmuiată Duritate în apă se datorează prezenței anumitor săruri care sunt dizolvate a solului pe măsură ce apa se infiltrează prin el și care sunt absente din apa de ploaie Pentru a scăpa de acestea, apa dură are substanțe chimice amestecate cu el într-un rezervor, din care curge încet printr-un alt rezervor The efectul substanțelor chimice adăugate este de a transforma sărurile solubile în apa în particule insolubile, care apoi tind să cadă în jos fundul vasului de conținut Trecerea lenta prin a doua rezervorul este destinat să dea timp particulelor să se depună [Ilustrație: VEDERE ÎN SECȚIUNE A TAMPONULUI HIDRAULIC ȘI A EȘTIREA PRESE DE PUSTO DE DE PILOTE] În cele din urmă, pentru a vă asigura că toate acestea au fost scăpate, apa traversează un filtru, iar apoi este pentru toate scopurile practice la fel de moale ca apa de ploaie Unii oameni le este frică de acest înmuiat artificial apă, pe motiv că i s-au adăugat substanțe chimice, presupunând, aparent, că atunci când folosesc o astfel de apă ei chiar angajează a solutie chimica Este destul de greșit, totuși, pentru adăugat substanțele chimice, combinându-se cu „duritatea”, formează substanțe care sunt destul de ușor de extras din apă cu totul Dacă asemuim duritatea la un număr de hoți de buzunare într-o mulțime și substanțele chimice adăugate unui număr de polițiști care vin să-i aresteze pe hoții de buzunare menționați, lăsând în sfârșit mulțimea liberă atât de hoți de buzunare, cât și de polițiști, noi obține o ilustrare simplă a ceea ce are loc Dar aproape la fel de important ca furnizarea de apă pură este tratarea eficientă cu drenarea unui oraș mare Mult ofensator materia curge pe sub străzile orașelor și orașelor noastre, iar dacă nu este pentru a deveni o pacoste trebuie tratată științific Cu ani în urmă, drenurile Londrei pur și simplu s-au golit în Tamisa, până când, în , au fost construite două canale mari, câte una pe fiecare pe partea și aproximativ paralel cu râul, pentru a intercepta drenuri vechi și să-și ducă conținutul în puncte multe mile în jos spre Marea Chiar și asta, totuși, nu a atenuat în niciun caz răul, pentru că pur și simplu a transferat-o într-un loc nou Râul era la fel de urât ca întotdeauna William Morris, în News from Nowhere , imaginează prinderea somonului în Tamisa, lângă Chelsea, în timp ce unul dintre cetățenii proeminenți ai Londrei, referindu-se la ceea ce se făcea în direcţia epurării fluviu, le-a promis cu joaca parlamentarilor un pic de pescuit cu musca la Westminster La fel de îndepărtat, este de temut, de real realizare, aceste două profeții indică cu siguranță tendința de evenimente, pentru că știința a permis autorităților să elibereze râu îndelung răbdător de mare parte din poluarea pe care obișnuiau să o împingă în ea Primul pas mare a fost introducerea, în , a unui tratament în principiu foarte asemănător cu cel descris pentru dedurizarea apei Lichidul din scurgeri este adunat în rezervoare mari, unde se află substanțele chimice adăugat la acesta, făcând ca materia mai grea să fie precipitată sub formă cunoscut sub numele de „nămol” Porțiunea lichidă, sau „efluent”, așa cum se numește, care rămâne este deversat în râu exact în momentul în care marea scade, așa că este transportat imediat și, fiind relativ inofensiv, poluează râul într-adevăr foarte puțin Nămolul, pe de altă parte, este pompat în aburi speciale, care îl duc în jos într-un anumit loc de lângă estuarul Tamisei, unde îl aruncă în mare Curenții de la anumite locuri alese sunt astfel încât niciunul dintre ele nu se întoarce la râu Pentru un scop similar a fost folosită electroliza În acest proces canalizarea este făcută să curgă între două plăci de fier care sunt conectate până la o sursă de curent electric astfel încât să formeze electrozi, în timp ce canalizarea este electrolitul Curentul descompune apele uzate lichide, determinând depunerea clorului și a oxigenului pe placa care se formează anodul Aceasta dezodorizează și purifică apele uzate, în plus pe plăcile de fier se formează săruri de fier, al căror efect este de a precipită particulele solide Astfel se obține același rezultat ca atunci când se folosesc substanțe chimice, principala diferență fiind că în loc de fiind adăugate substanțe chimice, acestea sunt produse prin trecerea curentului Dar, din punct de vedere științific, cel mai interesant proces de totul este acela în care bacteriile sau microbii sunt aduși în serviciu Faptul este familiar pentru majoritatea oamenilor că există anumite minute organisme care provoacă boli teribile Nu se știe atât de bine că sunt încă mai mulţi dintre ei a căror acţiune este extrem de binefăcătoare The scriitorul a văzut aceste lucruri vii minuscule descrise într-o carte populară ca „insecte”, dar ele aparțin într-adevăr unui ordin inferior al vieții vegetale și, după cum s-a spus într-un capitol anterior, în ciuda smereniei lui statutul lor în ordinea creației, ei sunt capabili să realizeze anumite procese chimice care derutează pe cei mai deștepți oameni Sunt deosebit de buni, sau unii dintre ei sunt în orice caz, la formarea de compuși în care azotul face parte În plus, ele pot fi împărțite în două clase, cea aerobă și cea anaerobă Primele funcționează cel mai bine în aer, în timp ce aceştia din urmă au nevoie de o absenţă a aerului în timp ce îşi execută funcții După care explicație preliminară putem trece la descrie modul în care sunt induși să desfășoare această muncă valoroasă pentru omenirea Apa uzată curge în primul rând într-un rezervor din care sunt lumina și aerul exclus pe cât posibil Acolo înfloresc microbii anaerobi şi se înmulțesc, iar pe parcursul vieții lor transformă canalizarea într-un lichid inofensiv După un interval adecvat lichidul trece la paturile filtrante, unde se prelinge peste și prin paturi de cocs, al cărui efect este de a-l aerisi foarte bine, prin care aerobic microbii intră în acțiune, completând munca bună, astfel încât nimic să fie lăsat cu excepția unui lichid curat, incolor și inodor Intr-adevar este mai mult decât atât, căci microbii au transformat materia jignitoare în compuşi azotaţi care, după cum am văzut într-un capitol anterior, sunt cele mai bune îngrășăminte Prin urmare, acest efluent, dacă este plasat pe sol, este de mare valoare Avantajul acestui lucru pentru orașele care nu sunt binecuvântate, cum ar fi Londra, cu un râu lat și marea la îndemână nu au nevoie de explicații Bacteriile necesare pentru a continua procesul sunt întotdeauna prezente în canalizare și după ce o anumită instalație a fost în funcțiune pentru a în scurt timp rezultă o acumulare a acestora, astfel încât procesul devine din ce în ce mai activ pe măsură ce timpul trece Ingeniozitatea mecanică are chestiuni atât de aranjate încât o stație de evacuare a apelor uzate pe acest sistem poate fi făcut destul de automat, necesitând puțină atenție sau deloc timp de luni de zile împreună, apele uzate brute curgând la un capăt, în timp ce cele inodore, efluent inofensiv se revarsă la celălalt Și, mai mult, atât de puternică este acțiunea acestor bacterii binefăcătoare asta în cazul în care germenii bolii ar fi coborât în apele uzate pe care le distrug în curând lor Nu sunt necesare substanțe chimice, deoarece bacteriile se reînnoiesc Nu se lasă nămol, totul fiind transformat în efluent inofensiv Și, se poate spune încă o dată, germenii bolii sunt distruși Dintre toate invenții valoroase ale timpurilor moderne, aceasta cu siguranță nu este una dintre cele cel mai puţin CAPITOLUL XIX ARTILERIE MODERNĂ Chiar și în timpul războiului din Crimeea, armele, chiar și cele mai mari, erau realizate din acel material extrem de comun, fonta De fapt, în măsura în care materialul a mers, nu era nicio diferență între un pistol și o țeavă de apă Era nevoie de un material care să posede o rezistență comparabilă cu cea a oțelului combinată cu ușurința producției de fontă care l-a determinat pe Sir Henry Bessemer să experimenteze în fabricarea oțelului Din acele experimente au venit din oțelul Bessemer și ruda lui apropiată, Siemens otel, doua materiale de aplicatie universala in prezent, deci că nevoilor artilerului datorăm două invenţii care au s-a dovedit de o valoare infinită atât în pace, cât şi în război Dacă se poate spune că o anumită piesă de artilerie este prima preferat de popoarele vorbitoare de engleză, este marele tun naval Atât pentru britanici, cât și pentru americani, marina ocupă locul de mândrie; ambii naţiunile sunt date să contemple cu plăcere numărul de dreadnoughts pe care le posedă și trăsătura distinctivă a a dreadnought este numărul mare de arme mari pe care le poartă Despre cele mai recente dintre aceste arme gigantice poate nu se vorbește, dar multe sunt deja proprietate publică cu privire la pistolul de inci pe care originalul Dreadnought purtat și care este probabil urmat în general caracteristici ale tunurilor încă mai mari ale celor mai recente nave Despre un pistol se vorbește după „calibrul” său, care înseamnă diametrul interior, sau, pentru a folosi o altă expresie, dimensiunea „găurii” Deci, " -inch" tunul naval are inci în alezajul Lungimea sa este în unele cazuri de calibre şi în altele calibre Cu alte cuvinte, unele au de picioare lung și alții de picioare De ce diferența? cineva poate întreba Răspunsul este că cele mai lungi sunt un tip îmbunătățit Lungimea suplimentară oferă o rază mai mare și mai greu lovituri, așa cum este destul de evident după puțină gândire Explozivul „se duce off" și începe imediat să conducă carapacea spre bot Deci atâta timp cât se află în armă, obuzul este împins din ce în ce mai repede, dar de îndată ce părăsește botul împingerea încetează și cochilia este lăsat să-și urmeze cursul cu propriul elan Prin urmare, în general vorbind, se poate spune că cu cât pistolul este mai lung, cu atât mai rapid va fi viteza cochiliei pe măsură ce părăsește botul, cu atât va merge mai departe și cu atât mai grea va fi lovitura la un anumit interval De altfel, această explicație dezvăluie necesitatea diferitelor tipuri de exploziv Propulsorul a cărui funcție este de a scoate carcasa pistolul este diferit de cel cu care este umplut carcasa Primul trebuie să acționeze relativ lent, pentru a putea continua acțiunea sa de împingere pe toată durata deplasării carcasei de-a lungul pistolului S-ar putea să fie atât de puternic, dar ar fi și acțiunea sa brusc, ar tinde pur și simplu să spargă arma, fără a da prea mult multă viteză până la coajă La sosirea la destinație însă, cel coajă trebuie să izbucnească brusc și violent O altă întrebare interesantă apare în acest moment Văzând cât de repede este chiar și cea mai mică viteză cu care se deplasează un proiectil, cum poate fi este posibil să se măsoare viteza cu care emite un shell dintr-una dintre acestea arme monstru Inutil să spun că electricitatea este cea care face un lucru aparent atât de dificil într-adevăr destul de ușor Lângă pistol este așezat un cadru cu o sârmă care zig-zag încolo și încolo ea, în așa fel încât atunci când pistolul este tras, obuzul este legat tăiați firul Curentul electric este făcut să treacă prin acest fir pe el drum spre o casă potrivită în care se află instrumente de înregistrare, unde energizează un magnet și astfel susține ceva Acum este ușor de văzut că de îndată ce carcasa taie firul curentul se va opri, magnetul va „da drumul” și „ceva” va scădea La o anumită distanță mai departe există un al doilea cadru cu fire peste ea, prin care trece un al doilea curent, care este, de asemenea, condus la casa de instrumente, unde acționează din nou un al doilea magnet Când primul magnet își eliberează prinderea, scapă ceva, adică a greutate lungă de plumb Când al doilea magnet eliberează, permite o secundă greutate pentru a cădea împotriva primului și a face o adâncitură sau zgârietură pe ea The intervalul dintre acțiunea celor doi magneți este mai lung cu atât mai sus pe greutatea plumbului va fi zgârietura Aparatul, pe scurt, va înregistrați distanța parcursă de greutatea plumbului între ruperea firului în primul cadru și ruperea firului în al doilea cadru Acum, un obiect în cădere, dacă doar are o astfel de greutate încât rezistența de aerul este neglijabil, cade după o lege bine înțeleasă, care legea pe care o respectă cu cea mai mare acuratețe Prin urmare, distanța căzută greutatea dintre trecerea cochiliei prin două puncte dă a înregistrare foarte precisă a timpului necesar călătoriei de la unul la altul Desigur, mai multe astfel de rame pot fi folosite dacă se dorește în același mod Dar să mă întorc la arma în sine Nu este doar o bucată de metal, ci mai multe tuburi se potrivesc frumos unul în altul Mai mult, în Pistolul britanic în orice caz, între două dintre tuburi există un spațiu umplut cu „sârmă” Acest fir este probabil mai bine descris ca bandă de oțel și este din cel mai bun material pentru acest scop, flexibil și extraordinar de puternic Este înfășura unul dintre tuburi până când există mulți kilometri de el pe o singură armă Se înfășoară strâns, de asemenea, prin intermediul unor speciale utilaje Scopul firului este să reziste la crăpare Tuburile solide din oțel pot crăpă și, așa cum se întâmplă cu toate crăpăturile, acestea vor tinde să crească din ce în ce mai lung Multe spire de sârmă, însă, nu se vor crăpa Chiar dacă se întrerup câteva ture, daunele nu se vor răspândi, iar arma poate continua ca și cum nimic nu s-ar fi întâmplat Materialul din care sunt fabricate aceste pistoale este oțelul nichel-crom Oțelul este de obicei un aliaj de fier și carbon, dar și acest metal conține urme de nichel și crom, ceea ce îl face deosebit de potrivit pentru scopul ei special Fiecare dintre tuburile din care este format pistolul începe ca un lingot, un simplu bulgăre de metal, dar de formă grosieră Amestecul necesar se obține în un cuptor și metalul topit este evacuat într-o matriță Lingoul este încălzit din nou și presat sub imense prese hidraulice până când este aproximativ forma necesară Această presare nu numai că produce forma dorită, îmbunătățește și calitatea metalului Forjarea brută este apoi găurită, pentru a se transforma într-un tub Unul este înclinat să se întrebe de ce lingoul nu este turnat în gol pentru început, și astfel economisiți munca de a plictisi totul mai târziu Explicația de aceasta este că anumite impurităţi sunt întotdeauna prezente în metal şi acestea se adună întotdeauna împreună în partea care pune ultima Acum într-un solid blocul sau lingoul este clar că centrul este partea care se va fixa ultimul și, prin urmare, aceasta este partea în care impuritățile se vor aduna Apoi, când partea centrală este plictisită, impuritățile sunt în întregime îndepărtat Tubul este modelat exterior prin strung Cel mai interior tub nu este pur și simplu neted Există o canelură în spirală, numită „rifling”, alergând rotund și rotund, moda șurubului, în interiorul ei Scopul acestui lucru este de a da cochiliei o acțiune de rotire care provoacă să păstreze punctul în primul rând pe tot parcursul zborului său Dar pentru aceasta coaja ar tinde să se întoarcă iar și iar, rezultând nesigur și inexact zbor Obuzul este puțin mai mic decât alezajul pistolului, dar aproape de el pe bază are o bandă înconjurătoare din cupru moale, care se potrivește strâns în pistol Cuprul moale se zdrobește în „rifling”, prin care cochilia își obține acțiunea de rotire Pistoalele mari sunt montate în perechi, fiecare pereche pe o placă turnantă, de către mișcarea căreia la dreapta sau la stânga sunt antrenați la distanță ţintă Placa turnantă este înconjurată de un zid de armură groasă și este acoperit de o hotă sau un acoperiș din fier Pe lângă faptul că poate fi rotit la dreapta sau la stânga, există, desigur, prevedere pentru ridicarea sau coborârea direcției în care se află fiecare pistol arătând Ei trebuie să îndrepte întotdeauna mai mult sau mai puțin în sus, iar un anumit unghi depinde de raza de acțiune sau de distanța obiectului vizat la Acest lucru este constatat prin instrumente de stabilire a intervalului și comunicat către ofițerii din turnulețe, așa cum se numesc plăcile acoperite The pistoalele sunt apoi ridicate sau deprimate pentru a se potrivi cu raza de acțiune Fiecare pistol se sprijină pe un leagăn care este el însuși montat pe un tobogan Când se trage cu piciorul înapoi, împotriva forței unui tampon de arcuri sau un cilindru hidraulic sau pneumatic Astfel, după fiecare împușcare cel pistolul se mișcă înapoi pe tobogan, dar aparatul hidraulic aduce înapoi în poziție pentru a trage aproape instantaneu La tunurile navale, toate mișcările, inclusiv cea a plăcii turnante, sunt de putere, fie hidraulică, fie electrică, sau o combinație a celor două The încărcarea se face și cu putere Obuzele și muniția sunt ținute bine în jos, spre partea de jos navă, sub fiecare turelă Lifturile îi duc de acolo într-o cameră chiar sub placa turnantă, cunoscută sub numele de camera de lucru Aici un mic se păstrează doar cantitatea, și asta pentru un timp cât mai scurt posibil înainte este trimis de către alte palanuri direct la tunurile în sine The palanele sunt astfel dispuse încât, indiferent de modul în care ar putea fi ridicate sau deprimat, muniția este livrată exact vizavi de culpă, ca capătul din spate al unei arme este denumit Apoi un ciocan mecanic îl împinge drept in [Ilustrație: PUȘTI DE DIFERITE NAȚIUNI ( Vezi Anexa)] Culata pistolului este închisă printr-o frumoasă piesă de mecanism numită blocul de culcare Este într-adevăr un dop uriaș care închide în siguranță capătul a pistolului, o întoarcere parțială după ce este fixat suficient de ferm să reziste toată forța exploziei Cu toate acestea poate fi eliberat și s-a balansat înapoi pe balamale în câteva secunde În același moment în care este a deschis un jet de lovituri de aer în pistol, eliminând toate efectele explozie recentă Procesul de tragere a uneia dintre aceste arme poate fi astfel rezumat The placa turnantă este rotită la dreapta sau la stânga până când tunerii, privind prin obiectivele, care sunt cu adevărat telescoape, vedeți obiectul drept in fata lor Între timp, obiectivele turistice au fost stabilite în conformitate cu raza de acțiune - adică au fost astfel stabilite în raport cu pistolul în sine că atunci când vor îndrepta direct spre țintă, arma va fi îndreptat în sus exact la unghiul potrivit pentru acea zonă Întregul lucru, prin urmare, pistolul și ochiurile combinate, este înclinat în sus sau în jos, după cum este necesar, până când obiectivele sunt îndreptate direct spre obiectul vizat Apoi, la un semnal, pistolul este tras cu electricitate The șocul face ca pistolul să alunece înapoi pe alunecarea de susținere, dar tampoanele, după ce au preluat șocul automat, îl readuc la el poziție din nou; scopul este astfel netulburat și este pregătit pentru următorul lovitură Aceste arme enorme pot fi trase cu o lovitură fiecare cincisprezece secunde Armele de câmp sunt în principiu foarte asemănătoare cu acestea, doar că, desigur, ele sunt mult mai mici și sunt montate pe cărucioare, astfel încât să poată fi mutat rapid din loc în loc Trebuie avut în vedere, însă, că există în cazul tunurilor terestre două tipuri distincte tunuri de campanie, ca tunurile navale, trag direct în ținta lor; obuziere sau mortiere trage în sus cu scopul de a lăsa obuzul să cadă pe țintă din de mai sus Acestea din urmă sunt, în general vorbind, arme scurte, grase, stupoase, ca în comparație cu tunurile de câmp lungi și subțiri Pe teren, toate armele trebuie încărcate manual Sistemul elaborat de palanuri care permit marilor tunuri navale să fie încărcate cu asemenea rapiditatea este evident imposibilă Acest lucru trebuie compensat de către iscusința și rapiditatea trăgarilor înșiși și este într-adevăr uimitor să văd cu ce pricepere se pot descurca pe cei grei şi proiectile periculoase Cu toate armele, de orice fel, măsurarea distanței este cea mai bună importanţă Niciun proiectil, oricât de rapid ar putea călători, nu se mișcă într-adevăr într-un linie dreapta Trebuie tras mai mult sau mai puțin în sus pentru a compensează tracțiunea în jos a gravitației Dacă înălțimea este insuficientă coaja va fi scurtă; daca este prea mult poate merge dincolo de marcaj, sau poate fi scurt, în funcție de circumstanțe Doar cota corectă este absolut esențială pentru o fotografiere bună Si pentru că pentru a fi atins intervalul trebuie cunoscut cu cât mai mult posibil precizie Există diverse sisteme și instrumente folosite în acest scop, dar toate depind de același principiu Este principiul care stă la baza tuturor topografie și toată astronomia; într-adevăr este singurul principiu posibil pentru a măsura o distanță când nu poți să mergi și să pui o măsură asupra lui sau prin ea Se bazează pe o proprietate particulară a unui triunghi În cazul fiecărui triunghi care are laturile drepte, dacă știm dimensiunea a două dintre unghiurile și lungimea uneia dintre laturi putem calcula cu ușurință toate că se știe despre acel triunghi Folosim inconștient principiu când judecăm distanța cu ochii Concentrăm fiecare ochi separat asupra obiectului pe care îl privim Cu alte cuvinte, fiecare a ochilor noștri privește de-a lungul unei linii drepte care se termină în obiect Acestea două linii, împreună cu o linie care unește cei doi ochi, formează un triunghi Linia dintre ochi este „baza”, a cărei linie o cunoaștem lungime, în timp ce direcțiile în care ne îndreptăm ochii ne oferă unghiuri la fiecare capăt al bazei Din aceasta putem judeca distanta obiectului Desigur, probabil că nu există niciunul dintre noi care știe lungimea acelei „baze” naturale în inci, dar asta nu contează în acest caz, din moment ce este întotdeauna la fel, indiferent ce am arăta la, și astfel simpla înclinare a ochilor ne oferă un mijloc de compararea distantelor Când judecăm numai cu privire la ceea ce facem cu adevărat este să ne inspirăm din experiența noastră și să comparăm conștient sau inconștient distanța pe care o estimăm cu altele pe care le-am deja stiu În topografie, un telescop este instalat la un capăt al unei linii de bază și îndreptat mai întâi spre celălalt capăt al liniei de bază și apoi spre cel îndepărtat obiect O scară cu care este prevăzut instrumentul ne oferă dimensiunea a unghiului dintre cele două Apoi, același lucru se face și la celălalt capătul „bazei” și se obține unghiul similar de acolo Lungimea de baza fiind cunoscută, distanța obiectului îndepărtat poate fi atunci calculat În același mod se pot face două observații, câte una la fiecare capăt al unei nave, lungimea navei care formează linia de bază Sau un instrument poate fi realizat prin care două observaţii pot fi făcute simultan de către acelaşi om Acest lucru se realizează prin intermediul unor oglinzi care sunt întoarse astfel încât la fel obiectul este văzut în ambele, aparent în linie dreaptă The măsura în care unul dintre ele trebuie rotit dă unghiul, iar instrumentul formează baza Oricine are cea mai mică experiență geometrică va percepe imediat că cele mai bune rezultate se obțin atunci când linia de bază este considerabilă lungime și, prin urmare, instrumente portabile mici de măsurare a distanței, cum ar fi can să fie purtate cu ușurință și utilizate de un singur om sunt neapărat mai puțin precise decât un aranjament precum a fost sugerat mai sus, în care doi observatori lucrează simultan de la cele două capete ale unei nave În multe cazuri, însă, instrumentul autonom este singurul pe care este posibil să-l folosească și când instrumentul este bine realizat și în mâinile cu experiență rezultatele sunt surprinzător de bune Așa cum este folosit în topografie, de exemplu, unde linia de bază poate fi orice, în funcție de circumstanțe, iar unghiurile pot varia, de asemenea, la ambele În final, trebuie efectuate calcule trigonometrice elaborate ajunge la rezultatul dorit Dacă, totuși, linia de bază este întotdeauna același, iar unul dintre unghiuri să fie întotdeauna un unghi drept, distanța dintre obiectul îndepărtat va varia cu unghiul rămas Intr-adevar scara de care se măsoară acel unghi poate fi făcut să dea nu grade, ci distanta obiectului Telemetru portabil, prin urmare, în multe cazuri au un reflector setat pentru un unghi drept și doar unul dintre reflectoare mobil Instrumentul arată apoi distanța obiectului la a privire Acest lucru este imposibil în cazul a două observații separate pe o navă În acest caz, baza este întotdeauna aceeași, dar din moment ce nava nu poate fi stabilit în unghi drept față de obiect ori de câte ori trebuie găsit un interval, ambele unghiurile trebuie măsurate Există, totuși, un frumos simplu mic mecanism în care două pointere sunt setate câte unul la fiecare dintre cele două unghiuri, iar distanța este apoi afișată instantaneu APENDICE O DESCRIERE A PUȘTILOR AFIȘATĂ LA PAGINA MAUSERUL GERMAN poate trage patruzeci de cartușe pe minut - mai mult decât oricare altul pușcă folosită în război Pușca este de modelul , cântărește lb oz cu baioneta fixată și se vede de la la de metri The Revista conține cinci cartușe, ambalate în încărcătoare Cum pușca nu este prevazut cu o decuplare, nu poate fi folosit ca un singur incarcator Cu al ei; cu al lui țeava lungă și baionetă lungă oferă o lungime de înjunghiere de ft in in mai lung decât britanicii PUȘCA AUSTRIANĂ este Mannlicher Această pușcă este foarte rapidă în acțiune deoarece un snap înainte și înapoi a încheieturii este suficient pentru a o opera Aceasta este, totuși, mai solicitant pentru munca prelungită, din cauza aruncării încordarea numai pe încheietura mâinii Fără baionetă, pușca cântărește doar lb oz , cel mai ușor dintre toate, totuși glonțul - de boabe - este cel mai greu folosit de oricare dintre beligeranți Pușca este văzută de la la de yarzi, iar țeava are o canelură cu patru caneluri BRITISH LEE-ENFIELD - MARK III - este rezultatul sud-africanului Război Nu este prea lung pentru călare și este totuși destul de eficient pentru infanterie Butoiul are o lungime de inchi și are cinci caneluri în caneluri Se vede de la la de metri Pușca este echipată cu a magazin care conține zece cartușe ambalate în încărcătoare, fiecare dintre ele conține cinci runde, astfel încât revista este plină cu zece runde două mișcări Pușca este, de asemenea, prevăzută cu o tăietură, care o permite pentru a fi folosit ca un singur încărcător Este cu totul cel mai eficient armă LEBELUL FRANCEZ este de modelul - , iar cu baioneta fixată este mai lungă decât orice altă pușcă Cântărește, fără baionetă, lb - / oz Magazinul de tub sub butoi conține opt cartușe; este nevoie de, desigur, mai mult de încărcat decât o revistă încărcată cu un încărcător Aceasta nu trage la fel de multe focuri pe minut ca unele dintre celelalte puști din camp Poziția revistei este indicată de cruci The pușca este văzută de la la de metri, iar glonțul cântărește boabe ARMATA BELGIANĂ folosește modelul Mauser din , care cântărește puțin peste lb și este văzut de la la de metri Revista conține cinci Cartușe transportate în cleme; neavând o tăietură, pușca nu poate fi folosit ca un singur încărcător Are patru caneluri în caneluri și măsuri ft - / in sau, cu baioneta, ft - / in Baioneta este scurt și plat NAGANTUL „ LINE” al Rusiei este cu / lb mai greu decât pușca britanică și este peste inch mai lung Baioneta triunghiulara este intotdeauna fixa si niciodată scos din pușcă Magazinul puștii este al cutiei tip și deține cinci cartușe Pușca este capabilă să se descarce douăzeci şi patru de gloanţe pe minut O caracteristică utilă este întrerupătorul, care previne blocarea a două cartușe ITALIANUL MANNLICHER-CARCANO este de tiparul din Cântărește, fără baionetă, puțin peste lb oz și măsoară - / inch ţeava, lungă de - / inci, are o canelură cu patru caneluri Revista cutie, fixat sub receptor fără întrerupere, deține șase cartușe Revista are șase cartușe, iar pușca este capabilă să descarce cincisprezece cartușe un minut INDEX A Acumulatoare sau baterii secundare, Experimente cu ambarcațiuni aeriene, Bacteriile aerobe și anaerobe, Umiditate posterior, Alcoolul ca combustibil, Curent alternativ, , Altofts, mină de cărbune artificial la, Aluminiu, Amalgam, Ampermetre, Amoniacul în fabricarea gheții, Muniție pentru arme mari, Amperi, , Analiză și sinteză, Anod, Anschutz, Dr, Antenne, , Ulei antracen, Arc, the, în wireless, Argon, gazul, Fântâni arteziene, „Atmosferă”, o unitate de măsură, Atomi, „Constanta lui Avogadro”, B Bacterii, benefice, Moara cu bile, Baterie, electrică, Benzină, , Bessemer, Sir H , Suflantă, oxihidrogen, Unitatea de Comerț, Apă clocotită, , Alezajul unui pistol, bolovani, sablare, Branly, „Pânză Brattice”, Culona unui pistol mare, Torpila Brennan, Fabricarea berii, „Saramură” la rece făcută la mașină, „Înmugurirea” drojdiei, C Calibrul unei arme, „Capacitate”, Capacitate și inductanță, proprietăți electrice, Ulei carbolic, Carbon, Gaz de acid carbonic, Carburator, Cardiograme, Caselli, Catod, Cavendish, investigațiile, Celuloză, , Tendința centrifugă, „Personajul” unui far, Încărcare și curent, Cheddit, Produse chimice în instalațiile de apă, Chimie, organică și anorganică, Clorat de potasiu, Clorura de sodă, Cronograf, Celula lui Clark, de ani Cărbune și petrol, Cărbune, ars, Praf de cărbune un exploziv, Praf de cărbune, explozii de la, smoală de cărbune, Gudron de cărbune, Lumini „coasting”, Coherer, the, , , Coca Cola în topire, Explozii de minerit, Explozii de mine, aparate de salvare, Culorile spectrului, Culorile florilor, Busola, a unei nave, Aer comprimat în torpile, „Concentrate”, Condensatoare fără fir, Conservarea energiei, Factorii de contact, Coronium, gazul, Corindon, Coulombs, Dezastrul minierei Courrières, Creozot, Ulei de creozot, Crooks, Sir W , de ani Mori de zdrobire, Detectoare cu cristale, Curie, M și Mme , de ani Curtis și Harvey, Procesul cu cianura, Cianogen, Cymogene, D Detectoare, Detonatorul, Dextro-glucoză, Diamante, Motoare diesel, Motor electric cu curent continuu, „Snec de murdărie”, Șanțuri, sablare, Drenaj, Compania de pulbere Du Pont, Duddell, WH, de ani Procesul Dufay diopticrom, Dinamita, ce este, , ; în agricultură, ; tragerea unei încărcături, ; pomi fructiferi, ; iazuri mlăștinoase, ; şanţuri, ; cioturi de copac, ; bolovani, ; puturi, Dinamo, de ani E Farul Eddystone, Acumulatorul lui Edison, Einthoven, prof , Arc electric, cel, Cuptor electric, Siguranta electrica, „Inerția electrică”, Baterie electrică, ; presiune, ; celule, ; masura, ; magnetism, Electricitate, ; curentul, ; galvanizare, ; purificarea metalelor, ; baterii secundare, Electrod, Electroliza, , ; în drenaj, Electrolit, Electrometrul, , Galvanizarea, Electros, Electroscopul, Endospermul, Motoare acționate cu combustibil ulei, Enzime, Eter, , Alcool etilic, Explozii, ; în mine, Legătura explozivă, the, Explozivi pentru arme, F „Cade” într-o mină de cărbune, Fermentare, Fessenden, RA, Arme de câmp, Filtre în instalații de apă, Umiditate de foc, Percutor de torpilă, Lumini intermitente, Ceață, efecte de, Semnale de ceață, „Distilarea fracționată”, „Frecvență”, Frecvențămetru, Ambreiaj cu frecare, "Frue" vanner, the, Pomi fructiferi și dinamită, Siguranțe, aprindere, G Galvanometrul, , „Gangue”, Ecarte, Gelignit, Glicerina în explozivi, Aur, Lumini de ghidare, Giroscop, , H Ilustrații în semiton, „Tagă tare”, Harris, Sir WS, de ani Hawke și Olympic , ciocnire între, „Capul” torpilei, Caldura si electricitate, Căldura arcului electric, Căldură, testare până la, Heliu, , Hertz, Obuziere, Hughes, prof , Pompă de gaz Humphrey, Hidraulizare, „Hidrocarburi”, Hidrogen, lichid, Hidrometru, Supapa hidrostatică a torpilei, Aparat „hiper-radial”, eu Gheață, fabricată la mașină, Indigo, sintetic, Inductanță, Bobină de inducție pentru wireless, Cuptoare cu inducție, Cerneală izolatoare, „Interferența” undelor luminoase, Ionizarea atmosferei, Fier de călcat, J Lunii lui Jupiter, K Kelvin, Doamne, de ani Kerosen, Kieselguhr, Kilowați, Cinematograf în experimentele minelor de cărbune, Korn, prof , Krypton, gazul, L Celula Leclanche, Borcanul Leyden, the, Lumină, viteza de, Unde luminoase, Farul, Lampa far, Calibre limită, Aer lichid, Lodge, Sir O , , Proces autocrom Lumière, M Detector magnetic, primul, Stâlp magnetic, cel, Magnetism, Magneți, „Făcând” lumină, Maltster, de ani Stația de salvare Mansfield, Marconi, Iazuri mlăștinoase, de îndepărtat cu dinamită, Mash tun, the, „Busola maestru”, Înregistrări „Master”, Maxwell, JC, Măsurarea prin electroliză, Tabelul lui Mendeluff, Mercur, Testarea metalografică, Metale, testare, Gaz metan, , Alcool metilic, , Microbii, utilizarea lor, Mine, Măturarea minelor, Molecule, Morris, William, Noroi, aur de la, Muirhead, Dr, Murette sau piedestal de lampă far, N Nafta, Laboratorul Național de Fizică, Frecvența naturală, Neon, gaz, Oțel nichel-crom, Acid azotic, Nitro-bumbac, Nitroglicerină, Azot gazos, Nobel, inventatorul dinamitei, , Noduri, O Ohm, , Ohmmetrul, Legea lui Ohm, Ulei, mineral, Țările producătoare de petrol, Aparatul optic al farului, „Ordinele” aparatelor farului, Minereuri, Plăci ortocromatice, Oscilații, electrice, Circuit oscilator, Oscilograf, Duddell, Oxid de fier, Flacără de oxiacetilenă, Oxigen gazos, Jet de oxihidrogen, P Ceară de parafină, Brevete, „Periodicitate”, „Ecuația personală”, Benzina, , Petrol, Fonograf, Planurile unei nave, Plăcile bateriei secundare, Platină, Plumbago în placare, Poulsen arc, the, Poulsen, Valdemar, Manometre, Preoți, investigații ale, Culori primare, Prisme, reflectarea, Blocuri de proces, Proiectile, viteza de, Elicele torpilei, Elice, antenă de testare, Eseul anonim al lui Prout, Prusiatul de potasiu, Purificarea metalelor, Q Electrometru cuadrant, Cuarț, ; fibră, , R Radio, Ramsey, Sir W , de ani Determinarea distanței, , Rayleigh, Lord, de ani Instrumente de recepție pentru wireless, „Înregistrare” vanner, the, „Redresoare”, the, , Raze roșii de lumină, Reflecția prin prisme, Reflectori, far, Termometru electric Reiss, Mașină de testare cu impact repetat, Echipe de salvare pentru accidente de mină, , Sudarea prin rezistență, „Rezonanță”, un experiment, Aparate de revigorare pentru minele de cărbune, Rheostat, the, , Rhigolene, de ani Tiruri cu o armă, Cauciuc, sintetic, Rubine, artificiale, Cârmele unei torpile, Rutherford, Prof , , S Zaharină, Salpetrul, Torpila Schwartzkopff, Farul Insula Scilly, Marea, aur în, Bateria secundară, „Sectoare”, Seleniu, Aparat de „autosalvare”, a, șist, ulei de la, Obuze pentru arme, Nave, testare pe modele, Scurtcircuit, „Shunt”, Văzând o armă mare, Silice, Patinoare, gheață, „Nămol” și „efluent” de drenaj, Detectoare de scântei, Eclator, Spectrul, Spinthariscoape, Spirite, Springs, testare, Ștampile pentru zdrobirea cuarțului, Boabele de amidon în fotografia color, Transformatoare „de coborâre” și „în sus”, „Ganometru cu corzi”, Mine submarine, Telefon submarin, Acid sulfuric, , Lumina soarelui, compoziția, Sincronism, dificultăți ale, , Substanțe sintetice, T „Tașare”, Rezervor pentru testare la Teddington, ; Portul New York, Telautograf, Telectograf, , Cheie telegrafică pentru wireless, Telewriter, the, Temperatura, măsurare, Tesla, Nicola, Testare prin căldură, Mașini de testare, Thermit, Termocuplu, cel, Termo-galvanometrul, Galvanometrul cu oglindă Thomson, Thomson, Prof , S , Torpedo, Stația de antrenament din Porth, Transformer, the, Instrumente de transmisie, Travers, prof , de ani cioturi de copac, sablare, Diapazon un standard de viteză, Turela unei nave de luptă, U Ultra-microscop, the, Raze ultraviolete, V Varley și cablul Atlanticului, Vaselina, Vene sau filoane, Vickers, Voltmetrul, Volți, , W Apă o sursă de căldură, Apă, moale și tare, Watt, cel, Valuri cauzate de nave, înregistrare, Modele din ceară de nave, Sudare prin electricitate, Puțuri, sablare, Mantaua Welsbach, Whitehead, Pistoale de sârmă, Telegrafie fără fir, , Torpilă fără fir, Făină de lemn în explozivi, Spirit de lemn, „Lichidul de lucru”, Y Drojdie, Z Zero, Zinc în recuperarea aurului, * * * * * THE RIVERSIDE PRESS LIMITED, EDIMBURGH Sfârșitul Proiectului Gutenberg EBook of Marvels of Scientific Invention, de Thomas W Corbin *** SFÂRȘIT AL ACESTUI PROIECT GUTENBERG EBOOK MINUNII DE INVENȚIE ȘTIINȚIFICA *** ***** Acest fișier ar trebui să fie numit - txt sau - zip ***** Acesta și toate fișierele asociate de diferite formate vor fi găsite în: https://www gutenberg org/ / / / / / Produs de Chris Curnow, Julia Neufeld și Online Echipa de corecturi distribuite la https://www pgdp net (Acest fișierul a fost produs din imagini puse la dispoziție cu generozitate de The Internet Archive) Edițiile actualizate o vor înlocui pe cea anterioară - edițiile vechi va fi redenumit Crearea lucrărilor din ediții tipărite de domeniul public înseamnă că nu unul deține un drept de autor din Statele Unite ale Americii asupra acestor lucrări, deci Fundația (și tu!) îl poți copia și distribui în Statele Unite fără permisiunea și fără a plăti drepturi de autor Reguli speciale, stabilite în Termenii generali de utilizare parte a acestei licențe, se aplică la copierea și distribuirea lucrărilor electronice Proiect Gutenberg-tm către protejați conceptul și marca comercială PROJECT GUTENBERG-tm Proiect Gutenberg este o marcă înregistrată și nu poate fi folosită dacă dvs taxă pentru cărți electronice, cu excepția cazului în care primiți o permisiune specifică daca tu nu taxați nimic pentru copiile acestei cărți electronice, respectând prevederile regulile sunt foarte usoare Puteți utiliza această carte electronică pentru aproape orice scop precum crearea de lucrări derivate, reportaje, spectacole și cercetare Ele pot fi modificate, tipărite și date departe - puteți face practic ORICE cu cărți electronice din domeniul public Redistribuirea este supuse licenței de marcă, în special comercială redistribuire *** START: LICENȚĂ COMPLETĂ *** LICENȚA PROIECTULUI COMPLET GUTENBERG VĂ RUGĂM SĂ CITIȚI ACEST ACEST ÎNAINTE DE A DISTRIBUI SAU DE A UTILIZA ACEASTA LUCRARE Pentru a proteja misiunea Project Gutenberg-tm de promovare a liberului distribuirea de lucrări electronice, prin utilizarea sau distribuirea acestei lucrări (sau orice altă lucrare asociată în vreun fel cu expresia „Proiect Gutenberg"), sunteți de acord să respectați toți termenii Proiectului Complet Licență Gutenberg-tm (disponibilă cu acest fișier sau online la https://gutenberg org/license) Secțiunea Condiții generale de utilizare și redistribuire Proiect Gutenberg-tm lucrări electronice A Citind sau folosind orice parte a acestui Proiect Gutenberg-tm lucrări electronice, indicați că ați citit, înțeles, sunteți de acord și acceptă toți termenii acestei licențe și proprietatea intelectuală acord (marcă comercială/drept de autor) Dacă nu sunteți de acord să respectați toate termenii acestui acord, trebuie să încetați să utilizați și să returnați sau să distrugeți toate copiile lucrărilor electronice ale Proiectului Gutenberg-tm aflate în posesia dumneavoastră Dacă ați plătit o taxă pentru obținerea unei copii sau accesul la un Proiect Gutenberg-tm lucrare electronică și nu sunteți de acord să fiți legat de termenii acestui acord, puteți obține o rambursare de la persoana respectivă sau entitate căreia i-ați plătit taxa conform paragrafului E B „Proiectul Gutenberg” este o marcă înregistrată S-ar putea să fie doar utilizat pe sau asociat în orice mod cu o lucrare electronică de către persoane care sunt de acord să respecte termenii acestui acord Sunt cateva lucruri pe care le puteți face cu majoritatea lucrărilor electronice Project Gutenberg-tm chiar și fără a respecta integral termenii acestui acord Vedea paragraful C de mai jos Există o mulțime de lucruri pe care le poți face cu Project Gutenberg-tm electronic funcționează dacă respectați termenii acestui acord și ajută la păstrarea accesului viitor gratuit la Project Gutenberg-tm electronic lucrări A se vedea paragraful E de mai jos C Fundația Proiectul Arhivei Literare Gutenberg („Fundația” sau PGLAF), deține un drept de autor al compilației în colecția Project Lucrări electronice Gutenberg-tm Aproape toată lumea lucrează în colecția se află în domeniul public în Statele Unite Daca un munca individuală este în domeniul public în Statele Unite și dvs sunteți situat în Statele Unite, nu revendim dreptul de a vă împiedica copierea, distribuirea, efectuarea, afișarea sau crearea de derivate lucrări bazate pe lucrare, atâta timp cât toate referințele la Proiectul Gutenberg sunt eliminate Desigur, sperăm că veți sprijini proiectul Misiunea Gutenberg-tm de promovare a accesului liber la lucrări electronice de către partajarea liberă a Proiectului Gutenberg-tm funcționează în conformitate cu termenii acest acord pentru păstrarea asociată cu numele Proiectului Gutenberg-tm munca Puteți respecta cu ușurință termenii acestui acord prin păstrând această lucrare în același format cu Proiectul complet atașat Licență Gutenberg-tm atunci când o partajați fără taxă altora D Legile privind drepturile de autor ale locului în care vă aflați guvernează și ele ce poți face cu această lucrare Legile drepturilor de autor din majoritatea țărilor sunt în vigoare o stare constantă de schimbare Dacă vă aflați în afara Statelor Unite, verificați legile țării dumneavoastră, în plus față de termenii acestui acord înainte de a descărca, copia, afișa, executa, distribui sau crearea de lucrări derivate pe baza acestei lucrări sau a oricărui alt proiect Gutenberg-tm lucrare Fundația nu face nicio declarație cu privire la statutul dreptului de autor al oricărei lucrări în orice țară din afara Statelor Unite state E Dacă nu ați eliminat toate referințele la Proiectul Gutenberg: E Următoarea propoziție, cu link-uri active către, sau alte imediate acces la, licența completă Project Gutenberg-tm trebuie să apară vizibil ori de câte ori orice copie a unei lucrări Project Gutenberg-tm (orice lucrare pe care apare sintagma „Proiect Gutenberg” sau cu care apare sintagma „Proiect Gutenberg" este asociat) este accesat, afișat, efectuat, vizualizat, copiat sau distribuit: Această carte electronică este pentru utilizarea oricui oriunde, fără costuri și cu aproape nicio restricție Puteți să o copiați, să o oferiți sau reutilizați-l în conformitate cu termenii licenței Project Gutenberg incluse cu această carte electronică sau online la www gutenberg org E Dacă o lucrare electronică individuală Proiect Gutenberg-tm este derivată din domeniul public (nu conține o notificare care să indice că este postat cu permisiunea deținătorului drepturilor de autor), lucrarea poate fi copiată și distribuite oricui în Statele Unite fără a plăti taxe sau taxe Dacă redistribuiți sau oferiți acces la o lucrare cu sintagma „Proiectul Gutenberg” asociată sau care apare pe munca, trebuie sa respectati fie cerintele paragrafelor E prin E sau obțineți permisiunea de utilizare a lucrării și a Marca comercială Project Gutenberg-tm, astfel cum este prevăzută în paragrafele E sau E E Dacă o lucrare electronică individuală Project Gutenberg-tm este postată cu permisiunea deținătorului drepturilor de autor, utilizarea și distribuția dvs trebuie să respecte atât paragrafele E până la E , cât și orice adițional termeni impusi de titularul dreptului de autor Termenii suplimentari vor fi legați la Licența Proiect Gutenberg-tm pentru toate lucrările postate cu permisiunea deținătorului drepturilor de autor găsită la începutul acestei lucrări E Nu deconectați, detașați sau eliminați întregul proiect Gutenberg-tm Termenii de licență din această lucrare sau orice fișiere care conțin o parte a acesteia lucrare sau orice altă lucrare asociată cu Proiectul Gutenberg-tm E Nu copiați, afișați, executați, distribuiți sau redistribuiți acest lucru lucrare electronică, sau orice parte a acestei lucrări electronice, fără afişând vizibil propoziţia prevăzută la paragraful E cu link-uri active sau acces imediat la termenii integrali ai Proiectului Licență Gutenberg-tm E Puteți converti și distribui această lucrare în orice binar, forme comprimate, marcate, neproprietate sau de proprietate, inclusiv oricare procesare de text sau formular hipertext Cu toate acestea, dacă oferiți acces la sau distribuie copii ale unei lucrări Project Gutenberg-tm într-un alt format decât „Plain Vanilla ASCII” sau alt format folosit în versiunea oficială postat pe site-ul web oficial al Proiectului Gutenberg-tm (www gutenberg org), trebuie, fără costuri, taxe sau cheltuieli suplimentare pentru utilizator, să furnizați a copie, un mijloc de a exporta o copie sau un mijloc de a obține o copie cerere, a lucrării în original „Plain Vanilla ASCII” sau altele formă Orice format alternativ trebuie să includă întregul proiect Gutenberg-tm Licența, așa cum este specificată la paragraful E E Nu percepeți o taxă pentru accesul la, vizionarea, afișarea, efectuarea, copierea sau distribuirea oricăror lucrări ale Proiectului Gutenberg-tm cu excepția cazului în care respectați paragraful E sau E E Puteți percepe o taxă rezonabilă pentru copii sau furnizare accesul sau distribuirea lucrărilor electronice Project Gutenberg-tm furnizate acea - Plătiți o redevență de % din profitul brut din care obțineți utilizarea Proiectului Gutenberg-tm lucrări calculate folosind metoda utilizați deja pentru a calcula taxele aplicabile Taxa este datorat proprietarului mărcii Project Gutenberg-tm, dar el a fost de acord să doneze drepturi de autor în temeiul acestui alineat către Proiectul Fundația Arhivei Literare Gutenberg Plăți de redevențe trebuie plătit în termen de de zile de la fiecare dată la care dumneavoastră pregătiți (sau sunt obligați legal să vă pregătiți) impozitul periodic se intoarce Plățile de redevențe ar trebui să fie clar marcate ca atare și trimisă la Fundația Arhivei Literare Project Gutenberg la adresa specificată în Secțiunea , „Informații despre donațiile către Fundația pentru Arhiva Literară Proiect Gutenberg” - Oferiți o rambursare completă a oricăror bani plătiți de un utilizator care notifică dumneavoastră în scris (sau prin e-mail) în termen de de zile de la primirea acestuia nu este de acord cu termenii întregului Proiect Gutenberg-tm Licență Trebuie să solicitați unui astfel de utilizator să revină sau distruge toate copiile operelor deținute pe suport fizic și întrerupeți orice utilizare și orice acces la alte copii ale Proiectul Gutenberg-tm funcționează - Oferiți, în conformitate cu paragraful F , o rambursare integrală a oricăror bani plătiți pentru o lucrare sau o copie de înlocuire, în cazul în care un defect în munca electronică este descoperită și raportată în termen de de zile de primire a lucrării - Respectați gratuit toți ceilalți termeni ai acestui acord distribuția lucrărilor Proiectului Gutenberg-tm E Dacă doriți să percepeți o taxă sau să distribuiți un Proiect Gutenberg-tm lucrare electronică sau grup de lucrări în termeni diferiți decât cei stabiliți mai departe în acest acord, trebuie să obțineți permisiunea în scris de la atât Fundația pentru Arhiva Literară Proiect Gutenberg, cât și Michael Hart, proprietarul mărcii Project Gutenberg-tm Contacteaza Fundație conform secțiunii de mai jos F F Voluntarii și angajații Proiectului Gutenberg cheltuiesc considerabile efort de a identifica, de a face cercetări privind drepturile de autor, de a transcrie și de a corecta domeniul public lucrează la crearea Proiectului Gutenberg-tm Colectie În ciuda acestor eforturi, Proiectul Gutenberg-tm electronic lucrările și suportul pe care pot fi stocate pot conține „Defecte”, cum ar fi, dar fără a se limita la, incomplete, inexacte sau date corupte, erori de transcriere, un drept de autor sau alt intelectual încălcarea proprietății, un disc defect sau deteriorat sau alt suport, a virus informatic sau coduri informatice care deteriorează sau nu pot fi citite echipamentul dvs F GARANȚIE LIMITATĂ, RENUNȚAREA RESPONSABILITĂȚII PRIVIND DAUNEI - Cu excepția „Dreptul de înlocuire sau rambursare” descrisă în paragraful F , Proiect Fundația Arhivei Literare Gutenberg, proprietarul Proiectului Marca comercială Gutenberg-tm și orice altă parte care distribuie un Proiect Lucrări electronice Gutenberg-tm în temeiul acestui acord, renunțați la toate răspundere față de dumneavoastră pentru daune, costuri și cheltuieli, inclusiv juridice taxe SUNTEȚI DE ACORD CĂ NU AVEȚI REMATE PENTRU NEGLIGENȚĂ, STRICT RĂSPUNDEREA, ÎNCĂLCAREA GARANȚIEI SAU ÎNCĂLCAREA CONTRACTULUI CU EXCEPȚIA CELORA PREVĂZUT LA ALINEATUL F SUNTEȚI DE ACORD CĂ FUNDAȚIA, THE PROPRIETARUL MĂRCII COMERCIALE ȘI ORICE DISTRIBUITOR ÎN ACEST ACORD NU VA FI RĂSPUNDERE ÎN FAȚĂ DE DVS PENTRU REALIZARE, DIRECT, INDIRECT, CONSECENȚIAL, PUNITIV SAU DAUNE INCIDENTALE CHIAR DACĂ INFORMAȚI POSIBILITATEA ACESTORA DETERIORA F DREPTUL LIMITAT DE ÎNLOCUIRE SAU RESTITUIRE - Dacă descoperiți a defect în această lucrare electronică în termen de de zile de la primirea acesteia, puteți primiți o rambursare a banilor (dacă există) pe care i-ați plătit prin trimiterea unui explicație scrisă către persoana de la care ați primit lucrarea daca tu a primit lucrarea pe un suport fizic, trebuie să returnați mediul cu explicatia ta scrisa Persoana sau entitatea care ți-a furnizat lucrarea defectuoasă poate alege să furnizeze o copie de înlocuire în locul a restituire Dacă ați primit lucrarea pe cale electronică, persoana sau entitatea oferindu-l, poate alege să vă ofere oa doua oportunitate primiți lucrarea electronic în locul unei rambursări Dacă al doilea exemplar este, de asemenea, defect, puteți solicita o rambursare în scris fără alte detalii oportunități de a rezolva problema F Cu excepția dreptului limitat de înlocuire sau rambursare stabilit la paragraful F , această lucrare vă este furnizată „CA AȘA ESTE”, NU ALLA GARANȚII DE ORICE FEL, EXPRESE SAU IMPLICITE, INCLUSIV, DAR NU LIMITAȚI LA GARANȚII DE COMERCIABILITATE SAU ADECVENȚĂ PENTRU ORICE SCOP F Unele state nu permit declinarea răspunderii pentru anumite implicite garanții sau excluderea sau limitarea anumitor tipuri de daune Dacă orice declinare a răspunderii sau limitare prevăzută în acest acord încalcă legea statului aplicabilă prezentului acord, acordul va fi interpretat pentru a face limitarea sau limitarea maximă permisă de legea aplicabilă a statului Invaliditatea sau inopozabilitatea oricăruia prevederile prezentului acord nu anulează prevederile rămase F INDEMNIZARE - Sunteți de acord să despăgubiți și să dețineți Fundația, the proprietarul mărcii comerciale, orice agent sau angajat al Fundației, oricine furnizarea de copii ale lucrărilor electronice Proiect Gutenberg-tm în conformitate cu acest acord și orice voluntari asociați cu producția, promovarea și distribuția lucrărilor electronice Project Gutenberg-tm, inofensiv de orice răspundere, costuri și cheltuieli, inclusiv taxele legale, care decurg direct sau indirect din oricare dintre următoarele pe care le faceți sau cauza să apară: (a) distribuirea acestui proiect sau a oricărui proiect Gutenberg-tm lucrare, (b) modificare, modificare sau adăugiri sau ștergere la oricare Lucrarea Proiectului Gutenberg-tm și (c) orice defecțiune cauzată de dvs Secțiunea Informații despre Misiunea Proiectului Gutenberg-tm Proiectul Gutenberg-tm este sinonim cu distribuirea gratuită a lucrări electronice în formate care pot fi citite de cea mai mare varietate de computere inclusiv computere învechite, vechi, de vârstă mijlocie și noi Exista din cauza eforturilor sutelor de voluntari și a donațiilor de la oameni din toate categoriile sociale Voluntari și sprijin financiar pentru a oferi voluntarilor asistența de care au nevoie este esențială pentru a ajunge la proiectul Gutenberg-tm obiective şi asigurând că colecţia Project Gutenberg-tm va rămân disponibile gratuit pentru generațiile viitoare În , Proiectul Gutenberg Literary Archive Foundation a fost creată pentru a oferi o securitate sigură și viitor permanent pentru Proiectul Gutenberg-tm și generațiile viitoare Pentru a afla mai multe despre Project Gutenberg Literary Archive Foundation și cum vă pot ajuta eforturile și donațiile, consultați secțiunile și și pagina web a Fundației la https://www pglaf org Secțiunea Informații despre Arhiva Literară Proiectul Gutenberg fundație Fundația pentru Arhiva Literară Proiect Gutenberg este o organizație non-profit (c)( ) corporație educațională organizată în conformitate cu legile statul Mississippi și i s-a acordat statutul de scutire de taxe de către Intern Serviciu de venit Codul EIN al fundației sau codul fiscal federal numărul este - Scrisoarea sa (c)( ) este postată la https://pglaf org/fundraising Contribuții la Proiectul Gutenberg Fundația Arhivelor Literare sunt deductibile fiscal în întregime permis de legile federale din SUA și de legile statului dvs Sediul principal al Fundației este situat la adresa Melan Dr S Fairbanks, AK, , dar voluntarii și angajații săi sunt împrăștiați în numeroase locații Biroul său de afaceri este situat la North West, Salt Lake City, UT , ( ) - , e-mail business@pglaf org Link-uri de contact prin e-mail și contact actualizat informațiile pot fi găsite pe site-ul web al Fundației și oficial pagina la https://pglaf org Pentru informații suplimentare de contact: Dr Gregory B Newby Director executiv și director gbnewby@pglaf org Secțiunea Informații despre Donații către Proiectul Gutenberg Fundația Arhivei Literare Proiectul Gutenberg-tm depinde și nu poate supraviețui fără largi a răspândit sprijinul public și donații pentru a-și îndeplini misiunea de creşterea numărului de lucrări din domeniul public şi licenţiate care pot fi distribuit gratuit în formă care poate fi citită de mașină, accesibilă celor mai largi gamă de echipamente, inclusiv echipamente învechite Multe donații mici (de la USD la USD) sunt deosebit de importante pentru a menține scutirea de taxe statut la IRS Fundația se angajează să respecte legile care reglementează organizații de caritate și donații caritabile în toate cele de state ale Statelor Unite state Cerințele de conformitate nu sunt uniforme și este nevoie de a efort considerabil, multe hârtii și multe taxe de întâlnit și de a ține pasul cu aceste cerinţe Nu solicităm donații în locații unde nu am primit confirmarea scrisă a conformității La TRIMITEȚI DONAȚII sau stabiliți starea de conformitate pentru oricare vizitați în special https://pglaf org Deși nu putem și nu solicităm contribuții de la statele în care noi nu au îndeplinit cerințele de solicitare, nu cunoaștem nicio interdicție împotriva acceptării donaţiilor nesolicitate de la donatorii din asemenea state care abordează-ne cu oferte de donație Donațiile internaționale sunt acceptate cu recunoștință, dar nu putem face orice declarații privind tratamentul fiscal al donațiilor primite de la în afara Statelor Unite Numai legile americane ne afectează personalul mic Vă rugăm să verificați paginile web ale Proiectului Gutenberg pentru donația curentă metode si adrese Donațiile sunt acceptate într-un număr de altele modalități, inclusiv cecuri, plăți online și card de credit donatii Pentru a dona, vă rugăm să vizitați: https://pglaf org/donate Secțiunea Informații generale despre proiectul Gutenberg-tm electronic lucrări Profesorul Michael S Hart a fost inițiatorul Proiectului Gutenberg-tm conceptul unei biblioteci de lucrări electronice care ar putea fi partajată liber cu oricine Timp de treizeci de ani, a produs și distribuit Project Cărți electronice Gutenberg-tm cu doar o rețea liberă de sprijin voluntar Cărțile electronice Project Gutenberg-tm sunt adesea create din mai multe tipărite ediții, toate fiind confirmate ca domeniu public în SUA cu excepția cazului în care este inclusă o notificare privind drepturile de autor Astfel, nu neapărat păstrați cărțile electronice în conformitate cu orice ediție de hârtie anume Majoritatea oamenilor încep de la site-ul nostru Web care are principala facilitate de căutare PG: https://www gutenberg org Acest site web include informații despre Proiectul Gutenberg-tm, inclusiv modul de a face donații către Proiectul literar Gutenberg Archive Foundation, cum să contribuim la producerea noilor noastre cărți electronice și cum abonați-vă la buletinul nostru informativ prin e-mail pentru a afla despre noile cărți electronice 